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1 RESUMEN EJECUTIVO
1.1 GENERALIDADES

El proyecto “Subestacion Suria 230 kV y linea de transmision asociada”, se encuentra
enmarcado dentro del Plan de Expansién de Transmision del Sistema Interconectado
Nacional. La Unidad de Planeacion Minero Energética (UPME) abrié la Convocatoria
Publica No. 05-2013 en los términos de la Resolucion CREG No. CREG 098 de 2000 y
sus modificaciones, sobre el disefio, adquisicion de los suministros, construccion,
operacién y mantenimiento de la Subestacién Suria 230 kV y las Lineas de Transmisién
Asociadas.

El Proyecto consiste en el disefio, adquisicion de los suministros, construccion, pruebas,
operacién y mantenimiento de las obras definidas en el “Plan de Expansién de Referencia
Generacion — Transmision 2012 — 2025”, adoptado mediante Resolucion del Ministerio de
Minas y Energia (MME) 18 0423 de marzo 21 de 2012, modificada por la Resolucion MME
N0.30 91159 del 26 de diciembre de 2013, asi:

i. Construccion de la nueva Subestacién Suria 230 kV con sus dos (2) bahias de
linea asociadas y dos (2) bahias de transformacién a 230 kV, a ubicarse en
inmediaciones de la subestacion Suria 115 kV existente la cual esta localizada
a 19,8 km de la ciudad de Villavicencio — departamento del Meta, por la via que
va de Villavicencio a Puerto Lopez, adelante del peaje de la Libertad.

i. Construccion de una linea en doble circuito 230 kV con una longitud
aproximada de 29 km, desde la nueva Subestacién Suria 230 kV hasta un
punto de la linea de transmisién Guavio — Tunal 230 kV, para reconfigurar las
lineas Guavio — Suria 230 kV y Suria — Tunal 230 kV (UPME 05-2013: 5-6)".

El presente proyecto se encuentra ubicado en el departamento del Meta, en los
municipios de Villavicencio y Restrepo, y la construccion de la subestacion se ubicara
especificamente en la vereda Santa Helena Baja del municipio de Villavicencio, limita con
el cafio La Libertad y el Cafio Quenane. Se identifican alrededor algunas vias, siendo la
principal la que comunica al municipio de Villavicencio con el municipio de Puerto Lopez y
como via secundaria, la que conduce al pozo Tanane de Ecopetrol.

El proyecto “Subestacion Suria 230 kV y linea de transmision asociada”, se iniciarda una
vez se cuente con la Licencia Ambiental otorgada por la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales — ANLA y se estima que la vida util del proyecto sera de 25 afios.

Como resultado de la Convocatoria Publica No 05-2013 en los términos de la Resolucion
CREG No 098 de 2000, el 29 de septiembre de 2014, la Unidad de Planeacién Minero
Energética adjudico en el afio 2014 a Eléctricas de Medellin Ingenieria y Servicios S.A.,
toda la gestion requerida para el disefio, la construccion, la operacion y mantenimiento de

! UPME 05. Anexo No 1, Descripcion y especificaciones técnicas del proyecto, 2013.
1-8
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la infraestructura de transmision eléctrica de 230. mil voltios denominado “Subestacion
Suria 230 kV y Linea de transmision Asociada”.

La conceptualizacién del proyecto fue determinada estratégicamente dentro del “Plan de
Expansion de Referencia Generacion — Transmision 2012 — 2025”, para beneficiar a todo
el pais, y principalmente al Departamento del Meta, con el fin de:

Contribuir al aumento de la capacidad de prestacion del servicio de energia eléctrica
del departamento de Meta.

Contribuir a la prevencion en la desatencion de demanda ante contingencias sencillas
a nivel de transformacién y lineas del Sistema de Transmisién Nacional (STN).

Aportar al mejoramiento del perfil de tensiones en las subestaciones del Sistema de
Transmision Regional (STR).

Contribuir a la viabilidad de la conexion de nuevos usuarios.

Para la realizaciéon del proyecto se creé la empresa DelSur S.A.S. E.S.P., la cual solicité a
La Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (En adelante La ANLA) necesidad o no
de DAA. La ANLA en su comunicacion de respuesta a DelSur, conceptué que el
proyecto si requeria la realizacion de un Diagnoéstico Ambiental de Alternativas para
evaluar la viabilidad ambiental y técnica del proyecto, acotando el alcance del mismo y los
términos de Referencia aplicables. Toda la informacion anteriormente referida se
encuentra bajo el numero del expediente NDA 1051-00 (RAD. 2015034244-1-000 del 30
de junio de 2015 y 2015030082-1-000 del 05 de junio de 2015) (Ver Anexo 1-1
Pronunciamiento de No DAA de la ANLA).

El Diagndstico Ambiental de Alternativas - DAA, se enmarca dentro del Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible (Decreto 1076 de 2015), y se
rige particularmente por el Decreto 2041 de 2014, el cual reglamenta el licenciamiento
ambiental de Proyectos, y que de acuerdo con el Articulo 23 del mismo, y al Articulo
2.2.2.3.4.2 del Decreto 1076, “el interesado en obtener licencia ambiental debera formular
peticion por escrito dirigida a la autoridad ambiental competente, en la cual solicitara que
se determine si el proyecto, obra o actividad requiere o no de la elaboracién y
presentacion de Diagnéstico Ambiental de Alternativas - DAA”.De acuerdo con lo anterior
mediante radicado 2016001289-1-000 del 12 de enero de 2016, la empresa
DESARROLLO ELECTRICO SURIA S.A.S. E.S.P. - DELSUR, present6 ante la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales - ANLA solicitud de evaluacion del Diagnéstico
Ambiental de Alternativas - DAA del proyecto denominado “Subestacion Suria 230 kV y
linea de transmisién asociada”. En el Auto 3469 del 28 de Julio del 2016 “Por el cual se da
por terminada una evaluacién de Diagnostico Ambiental de Alternativas y se toman otras
determinaciones"”, se concluye:

Que, en este no se permite seleccionar alguna de las alternativas propuestas para el
proyecto, debido a que no se presenta toda la informacién requerida e indispensable
para la evaluacion y seleccién de alternativas conforme a lo establecido en los
Términos de Referencia DA-TER-3-01 de 2006 adoptados por el Ministerio de
Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT) mediante Resolucién 1277 de 30

1-9
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de junio de 2006, lo cual ha sido ampliamente descrito en el presente Concepto
Técnico.

Como consecuencia del resultado de la evaluacion se determina por parte del Equipo
Evaluador de la ANLA, la necesidad de aplicar lo establecido en el Paragrafo, del
Articulo 2.2.2.3.6.1 de la Evaluacién del Diagnostico Ambiental de Alternativas (DAA)
que indica: "(...) Cuando el diagndstico ambiental de alternativas (DAA), no cumpla
con los requisitos minimos establecidos en el Manual de Evaluacién de Estudios
Ambientales adoptado por (...) y los criterios fijados en el presente decreto, la
autoridad mediante acto administrativo dara por terminado el tramite y el solicitante
podra presentar una nueva solicitud"?

En relaciéon con lo anterior la empresa Desarrollo Eléctrico Suria S.A.S. E.S.P, decidio
presentar de nuevo el estudio considerando lo expuesto en dicho Auto (Ver Anexo 1-2
Auto 3469 del 28 de Julio del 2016). Este estudio fue radicado ante LA ANLA con el
namero 2016069865-1-000 del 25 de octubre de 2016. (Ver Anexo 1-3 Auto 05350 31 de
Octubre del 2016).

Teniendo en cuenta lo ya expuesto, La ANLA mediante Auto No. 05350 del 31 de octubre
de 2016, inici6 el tramite administrativo de Evaluacion del Diagnéstico Ambiental de
Alternativas, en desarrollo de sus funciones constitucionales y legales, solicitd una reunion
de informacién adicional el dia 13 de diciembre de 2016, dirigida a La Empresa de
Desarrollo Eléctrico Suria S.A.S- ESP, en desarrollo del tramite administrativo de
Evaluacion del Diagndéstico Ambiental de Alternativas para el Proyecto Denominado
“Subestacion Suria 230 kV y Linea de Transmision Asociada”, localizado en jurisdiccion
de los municipios de Villavicencio y Restrepo en el departamento del Meta.

En atencion a los requerimientos de informacion adicional se desarrollaron una serie de
actividades a efecto de atender la solicitud de informacion adicional requerida por La
Autoridad Nacional de Licencia Ambientales (ANLA) (Expediente NDA1051-00) (ver
Anexol-4 NDA1051-00).

Por lo anterior, La Empresa DelSur, identificada con NIT 900778095-3-1, realiz6 la
entrega de un nuevo documento Diagndstico Ambiental de Alternativas, segun el
expediente NDA1051-00 el 11 de enero de 2017. Con el Auto No 0277 del 09 de febrero
de 2017 culmina la evaluacion del Diagndstico Ambiental de Alternativas (Ver Anexo 1-5
Auto No 0277 del 09 de febrero de 2017), que dispuso elegir la Alternativa nimero uno (1)
gue parte de la subestacién Suria 115 kV existente la cual esta localizada a 19,8 km de la
ciudad de Villavicencio — departamento del Meta, por la via que va de Villavicencio a
Puerto Lopez, adelante del peaje de la Libertad. La Alternativa inicia en la vereda de San
Isidro en el Municipio de Restrepo. Posteriormente, se dirige en direccion sureste,
atravesando en el Municipio de Restrepo las siguientes veredas: Puente Amarillo,
Choapal, Brisas del Upin, Los Medios, San Jorge, Vega Grande; y en el municipio de

> AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIA AMBIENTALES. Auto 3469 del 28 de Julio del 2016.
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Villavicencio las veredas: Cairo Bajo, Cafios Negros, San Juan Bosco y Santa Helena
Baja® donde finaliza su recorrido en la futura Subestacién Suria a 230 kV.

Consecuentemente, La Empresa DelSur elabora el presente Estudio de Impacto
Ambiental de la Alternativa seleccionada (Alternativa 1) del Proyecto Subestacién Suria
230 kV y linea de Transmisién Asociada con base a los Términos de Referencia LI-TER-
1-01, acogidos por la Resolucion 1288 del 30 de junio de 2006, segun la Metodologia
General para la presentacion de Estudios Ambientales y los requerimientos del Auto No
0277 del 09 de febrero de 2017*.

En la Tabla 1-1, se muestran los requerimientos del Auto 0277 del 09 de febrero de 2017
y en los capitulos donde se atienden los mismos.

% Esta vereda se divide en Santa Helena Baja 1 y Baja 2. En el capitulo 3.1 de areas de influencia, se explica
el porque de esta division.
* MADS. 2010. Metodologia General para la presentacion de Estudios Ambientales. 71 p.
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Tabla 1-1 Requerimientos del Auto 0277 del 09 de febrero de 2017

REQUERIMIENTO DEL AUTO 0277

Respuesta en los capitulos del EIA

El contenido basico del EIA sera el establecido en el articulo
2.2.2.3.3.1 del Decreto 1076 de 2015.

El EIA se realizé siguiendo lo establecido en el Decreto 1076 de 2015 para los
estudios ambientales.

El EIA debera elaborarse de conformidad con la metodologia
general para la presentacion de estudios ambientales (articulo
catorce del Decreto 2820 de 2010), o la que al momento de
elaborarlo se encuentre vigente, la cual fue establecida por el
ministerio de ambiente, vivienda y desarrollo territorial mediante
Resolucién 1503 del 4 de agosto de 2010.

El EIA fue presentado de acuerdo con la metodologia de presentacion de estudios
ambientales, a lo establecido en los términos de referencia LI —-TER-1 -01 de 2006, a
la Resolucién 1669 de 2017 para el uso de herramientas econdmicas y a la
Resolucién 2182 de 2016 por la cual se modifica y se consolida el modelo de
almacenamiento geogréfico.

El EIA debera presentar la estimacién de las compensaciones por
perdida de la biodiversidad

Las compensaciones se hicieron de acuerdo con el Manual de compensaciones por
la pérdida de biodiversidad y se presentan en el capitulo 12. Plan de compensacién

Previo al inicio del tramite de licenciamiento ambiental para el
proyecto la empresa deberd solicitar a la direccion de consulta
previa del Ministerio del Interior la certificacién sobre presencia o
no de grupos étnicos en el area de influencia del proyecto, asi
como acerca de la existencia de tierras tituladas o no a dichas
comunidades (resguardos indigenas o titulos colectivos
pertenecientes a comunidades afrocolombianas) en el area de
influencia del proyecto. Dicha certificacion debera allegarse a la
ANLA con el EIA a presentar para los fines del licenciamiento
ambiental.

En el capitulo de generalidades se encuentra la referencia al anexo de certificacién
de la no existencia de comunidades étnicas en el area de influencia del proyecto y
gue es prerrequisito de entrega para radicacion en la ANLA.

Con la elaboracién del EIA para el proyecto, la empresa debera
adelantar las actividades relacionadas con el diagnéstico vy
formulacién del plan de manejo arqueolégico ante el ICANH, de
conformidad con lo establecido en la Ley 1185 de 2008. A la ANLA

En el capitulo de generalidades se encuentra la referencia al anexo de radicacién en
el ICANH del documento de plan de manejo arqueol6gico y que es prerrequisito de
entrega para radicacion en la ANLA.
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REQUERIMIENTO DEL AUTO 0277

Respuesta en los capitulos del EIA

junto con la informacion del EIA a presentar debera allegar el
oficio en el que conste la entrega del plan de manejo arqueoldgico
elaborado para el proyecto, puesto a consideracion del ICANH
para su aprobacion.

La empresa debe radicar el estudio de impacto ambiental del
proyecto en la corporacion para el desarrollo sostenible del area de
manejo especial la Macarena - Cormacarena, para su
pronunciamiento.

La empresa DELSUR radicara el estudio en CORMACARENA, ademas de ser
prerrequisito de entrega en la ANLA.

La empresa en la informaciéon geografica y cartografica debera
presentar para la alternativa seleccionada todo lo relacionado con
los proyectos con los que tiene superposicion, donde se incluyan
las medidas que permitan demostrar la coexistencia con los demas
proyectos.

En el capitulo 5 numeral 5.4 se presenta la informacion de la superposicion de
proyectos, los impactos identificados y la descripcién de los impactos acumulativos.
Se hace referencia (en anexo) a las cartas de respuesta de las empresas que tiene
el proyecto que se superpone con respecto a la coexistencia.

MEDIO BIOTICO

El Grupo Evaluador de ANLA considera que en materia del Medio
Biotico la Empresa debe adelantar todos los estudios exigidos en
los Términos de Referencia para el Estudio de Impacto Ambiental
LI-TER-1-01 de 2006 relacionados con la caracterizacion del Medio
Biotico en todos sus componentes, previa determinacion de las
Areas de Influencia del Proyecto; incluyendo los exigidos para
soportar las solicitudes de levantamiento de veda nacional y
regional, haciendo la caracterizacién de las epifitas vasculares y no
vasculares con el nivel de detalle requerido, asi como actualizar
todos los inventarios forestales para precisar en materia de
alcance y detalle, el permiso de aprovechamiento forestal, asi
como profundizar la caracterizacion de los ecosistemas terrestres y
acuaticos con el detalle requerido, a partir de informacion primaria,

En el capitulo 3 numeral 3.3 se presenta la caracterizacion del medio biético de
acuerdo con los términos de referencia LI-TER-1-01 de 2006.

Como anexo y que fue radicado en el MADS, esté el informe de levantamiento de
veda nacional. No se presenta veda regional ya que no hay veda reportada por la
CORMACARENA. Este anexo esta referenciado en el capitulo 4 demanda, uso y
aprovechamiento de recursos, asi como el formulario de aprovechamiento forestal,
realizado con el nivel de detalles requerido para la flora terrestre y para las especies
epifitas vasculares y no vasculares.

El permiso de colecta de especimenes de la biodiversidad se encuentra como un
anexo dentro del informe de levantamiento de veda. Este permiso ampara todo el
trabajo de campo para la colecta de material botanico y la toma de muestras de
comunidades hidrobiol6gicas.
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Respuesta en los capitulos del EIA

asi como asegurar la obtencion de los permisos de colecta de
especimenes de la biodiversidad (tanto para material botanico,
como para todos aquellos grupos de vertebrados que impliquen
durante el trabajo de campo, algun tipo de manipulacién; asi como
para amparar la toma de muestras de las comunidades
hidrobiol6gicas.

En la formulacion de las especies de flora, fauna y comunidades
hidrobioldgicas, se debe considerar la nomenclatura cientifica mas
reciente y/o actualizada, los hombres vernaculares o0 comunes de
las plantas, animales silvestres y comunidad ictica y demas
comunidades hidrobiolégicas.

En todo el documento, se realizé revision de la nomenclatura cientifica mas
actualizada con sus respectivos nombres comunes.

Segun Anfibios: FROST, Darrel R. Amphibian Species of the World: an Online
Reference. American Museum of Natural History, New York, USA. Version 6.0.
Electronic Database. [en linea], 2017. Disponible en:
<http://research.amnh.org/herpetology/amphibia /index.html>.

Reptiles: UETZ, Peter y HOSEK, Jiri (eds.). The Reptile Database. [en linea]. 2017.
Disponible en: <http://www.reptile-database.org>.

Aves: REMSEM et al. A Classification Of The Bird Species Of South America.
American Ornithologists' Union [en linea]
http://www.museum.lsu.edu/~Remsen/SACCBaseline.html [Version 2017].
Mamiferos: WILSON, Don E. y REEDER, Deeann M. Mammal Species of the World.
A Taxonomic and Geographic Reference (3rd ed), Johns Hopkins University Press,
2,142 pp. (Available from Johns Hopkins University Press, 1-800-537-5487 or (410)
516-6900, [en linea] Disponible en:
<http://www.departments.bucknell.edu/biology/resources/mswa3/browse.asp>.

Se debe asegurar se generen todas las figuras, andlisis, tablas y
mapas necesarios y controlar que sea incluida toda la informacién
en la GDB.

En el directorio de componente geomatico se incluyen todas las carpetas de mapas,
geodatabase, y documentos que contiene los siguientes archivos:

Contiene los siguientes archivos:
o Leeme.docx
o Nuevos elementos de la GDB.docx

o JustificacionesGDB.xIsx.
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o DiccionarioDatosDeograficoSuria.xIsx

Archivos MXD, Metadatos y simbologia.

Asi mismo, la Empresa deberd dar especial énfasis respecto a las
areas de traslape actual del Corredor Alternativo 1 (el seleccionado
por la ANLA, en este Concepto Técnico) con las areas de
preservacion y conservacién determinadas en el POMCH del rio
Guatiquia, con el fin de asegurar tanto en la sensibilidad,
zonificacion ambiental, zonificacibn de manejo se considere estos
como areas de exclusion y en consecuencia, la Empresa debe
asegurar que el corredor o area de afectacion en estos sectores de
traslape no generen intervenciones sobre las areas de
preservacion determinadas en el POMCH y en segundo lugar se
precise el uso de opciones tecnoldgicas para el trazado y tendido
de los cables de la linea de trasmisién. Es claro que la Empresa en
las &reas de preservacion y sectores inmediatamente aledafios, no
debe emplazar torres. Es claro que la Empresa en las areas de
preservacion, no podra hacer ningun tipo de aprovechamiento
forestal. Igualmente debe incluir medidas de manejo para
minimizar el aprovechamiento forestal en las coberturas de bosque
de galeria y bosque abierto que conformen o sean parte de las
areas de preservacion del POMCH de las franjas de conservacion

En el capitulo 3 numeral 3.3.1.1.3 se mencionan y se caracterizan las &reas de
preservacion y conservacion de la zonificacion del POMCH del rio Guatiquia.

En el capitulo 4, numeral 4.5 de Demanda de Recursos, se menciona la no
intervencion de estas areas (no hay aprovechamiento) y se describe el empleo de
tecnologia para el tendido del cable.

En el capitulo 7 numeral 7.5.1 de Planes de Manejo se menciona el plan de manejo
asociado al manejo de la vegetacion, en el cual presentan las actividades para
corregir los impactos causados y se integra lo acordado en reunién con
CORMACARENA para el aprovechamiento en coberturas de bosque de galeria en
algunas franjas de conservacion del POMCH del rio Guatiquia.

LINEAMIENTOS DE PARTICIPACION

Aplicar los lineamientos de participacion de acuerdo con la
normatividad vigente, a las autoridades regionales del
departamento del Meta, a las autoridades locales de los municipios
de Restrepo y Villavicencio, y a las comunidades de las veredas
del AID del proyecto con las cuales se intercepta la alternativa
seleccionada en cada uno de los mencionados municipios.

Deberd procurarse la mas amplia convocatoria, asistencia y

En el capitulo 3.4 que corresponde a la caracterizacion socioeconomica se
encuentra bajo el numeral 3.4.1 todo lo relacionado con los lineamientos de
participacion ciudadana, los cuales fueron aplicados conforme lo establecen los
términos de referencia, al igual que se atienden las recomendaciones hechas por la
ANLA.

De todas las actividades realizadas se entregan en la carpeta de anexos todas las
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participacion para lo cual se sugiere emplear estrategias,
escenarios y mecanismos en las actividades de informacién
adelantadas.

De las actividades realizadas para informar acerca de las
caracteristicas técnicas del proyecto, y acerca del proceso
adelantado para elaborar el EIA del proyecto y sus resultados,
especialmente en relacién con la identificacibn de impactos y
definicibn de medidas de manejo deberan presentarse los
correspondientes soportes a esta Autoridad, en los que se pueda
constatar que dichos actores sociales fueron informados, y tuvieron
la oportunidad de manifestar sus opiniones, inquietudes vy
sugerencias para realizar la identificacion de los

posibles impactos ambientales del proyecto, asi como para la
formulacién de las medidas de manejo.

evidencias que dan cuenta de los procesos de informacién y participacion: cartas de
invitacion, actas, registros de asistencia y fotografico, videos.

MEDIO SOCIOECONOMICO

Presentar la informacion de caracterizacién del AID del proyecto
apoyandose en las fuentes secundarias disponibles y actualizadas,
pero especialmente, con base en informacion primaria, respecto de
lo cual debera incluirse una clara referencia al procedimiento
metodolégico empleado para su levantamiento, asi como sustentar
debidamente los datos resultantes.

En el capitulo 1 se explica la metodologia para la caracterizacién socioeconémica y
se anexan las fichas por localidad de las unidades territoriales del AID del proyecto,
herramienta con la cual se recogi6 la informacion primaria.

Se anexa en el capitulo 1 la informacién solicitada a las autoridades municipales,
sobre aspectos relevantes como salud, educacion y servicios publicos.

Los datos resultantes de la informacion recolectada se encuentran en el capitulo 3.4
de la caracterizacion socioeconémica.

Aportar informacién relacionada con lo establecido en los
instrumentos de planificacion territorial local (POT, EOT o PBOT),
asi como en instrumentos de ordenamiento ambiental vigentes,
definiendo su relacién con la informacién socioeconémica aportada
para caracterizar el AID del proyecto. Al respecto es importante
que la empresa analice e incluya, en caso de ser necesario,
informacién acerca del desarrollo de parcelaciones campestres en

Para la caracterizacion socioeconémica, que se encuentra en el capitulo 3.4 se tiene
en cuenta como fuentes de informacion los planes de ordenamiento territorial del
municipio (POT vigente del municipio de Villavicencio y EOT vigente del municipio
de Restrepo y revision del PBOT).

Se incluye en el capitulo de caracterizacién socioecondmica informacion de las areas
de expansién del municipio y los proyectos en desarrollo.
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el municipio de Restrepo, especificamente en las veredas Puente
Amarillo, Choapal, Caney Alto, Los Medios, Brisas de Upin y
Caney Bajo, y considerar que, respecto de la zonificacion de
manejo ambiental, estas areas deberan catalogarse como areas de
intervencién con restricciones muy altas.

Tanto para la zonificacion ambiental, como para la zonificacién de manejo se tienen
en cuenta los proyectos de desarrollo como areas de intervencion con restriccién
muy alta y si incluye el impacto por la posible afectacion que se pueden dar sobre
este.

La informacion de caracterizacién socioeconémica del AID debe
presentarse de conformidad con lo establecido en los Términos de
Referencia LI-TER-1-01, acogidos mediante Resolucién

1288 del 30 de junio de 2006, haciendo un especial énfasis en la
dimension demografica (patrones de asentamiento, estructura y
composicién de la poblacion), econémica (procesos

productivos, estructura de la tenencia de la tierra), cultural
(procesos adaptativos y de apropiacion del territorio).

En el capitulo 3.4 se encuentra la caracterizacion socioeconémica, dando
cumplimiento a los términos de referencia para cada una de las dimensiones.

En relacién con la estrategia EMS2.Estrategia de Contratacién de
mano de obra local, se debe indicar que la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales no tiene competencia para su evaluacion;
por tanto, para el EIA a allegar con fines de Licenciamiento
Ambiental para el proyecto en la alternativa seleccionada, no
deberd integrarse al Plan de Manejo Ambiental a disefiar, sin
perjuicio de que durante la ejecucién y operacién del proyecto la
Empresa acuerde desarrollar sus objetivos, metas y actividades,
de conformidad con sus politicas de Responsabilidad Social.

En el capitulo 7 Planes de manejo ambiental para el componente socioeconémico se
excluye el Plan de manejo de contratacion de mano de obra.

La empresa debera disefiar cada una de las Fichas de Manejo
para el medio socioecondmico atendiendo los contenidos definidos
en los Términos de Referencia correspondientes, definiendo con
claridad los objetivos especificos a lograr, asi como las metas
propuestas y las actividades correspondientes. Adicionalmente se
deberdn  establecer, los indicadores de  seguimiento
correspondientes, la etapa de ejecucion, la periodicidad en su
ejecucion y los responsables de las mismas.

En el capitulo 7 de Planes de manejo ambiental para el componente socioeconémico
y general para todos los componentes se definen los objetivos, las metas propuestas
y las actividades a desarrollar, los indicadores, periodicidad del plan de manejo y los
responsables del mismo.

La empresa debera especificar el programa, las metas y las

Se incluyen para la atenciéon de impactos como la potenciacién de conflictos el
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actividades a realizar para la atencién de impactos tales como:
posible incremento en la conflictividad social y posible afectacion a
infraestructura social y/o econémica. Igualmente debera formular,
en caso de requerirse y de acuerdo con la caracterizacion
realizada, la Ficha de Reasentamiento y/o de Reposicién de
infraestructura social y econdmica eventualmente afectada.

programa de Informacién y participacion comunitaria y para la posible afectacién de
infraestructura social y/o econémica, los programas de Indemnizacién y pago de
dafios causados a terceros y Politica Empresarial para la adquisicion de
servidumbres Y/o dafios en bienes y Mejoras.

La Empresa deberd formular las Fichas de Seguimiento y
Monitoreo para el proyecto de acuerdo con lo establecido en los
Términos de Referencia para la elaboracién del Estudio de Impacto
Ambiental de la alternativa seleccionada, incluyendo las
estrategias definidas en cada caso afin de hacer seguimiento y dar
atencion a:

a) Manejo de Impactos Sociales del Proyecto

b) Efectividad de los Programas del Plan de Gestién Social

c) Conflictos sociales generados en las diferentes etapas del
proyecto

d) Atencién de
comunidades

e) Participacion e Informaciéon Oportuna a las comunidades

Inquietudes, solicitudes y reclamos de las

Siguiendo los términos de referencia las Fichas de Monitoreo contienen: Objetivos,
componentes ambientales a monitorear, impacto a controlar, localizacion, tipo de
medida de control, descripcién de la medida, periodicidad y lapso del muestreo,
duracion y periodo de reportes y costos.

Se incluyen en el capitulo 8 las fichas de manejo para los impactos
socioeconomicos, los indicadores para medir la efectividad de los programas, se
incluyen las actividades para dar atencion a las PQRS, a los conflictos sociales y a la
informacion y participacién a la comunidad.

VALORACION ECONOMICA DE IMPACTOS

Con respecto a la evaluaciéon econémica ambiental debera:

10.5.1 Considerar la relevancia de impactos suscitados sobre el
componente hidrico, a partir del concepto técnico de esta
Autoridad que solicita tener en cuenta el “Cambio en los patrones
de drenaje” asi como complementar el analisis del impacto
“Limitacion al uso del suelo” desde la perspectiva abidtica y la
“Afectacion a infraestructura publica y privada” debido a su
importancia y criticidad.

10.5.2 Con relacién a la internalizacion de impactos, DELSUR

10.5.1 El proyecto no causara el impacto Cambio en los patrones de drenaje, lo cual
se justifica en el capitulo de caracterizacion numeral 3.2.4.3.4, dado que no se
realizaran intervenciones como desvio ni represamiento de caudales que pueda
generar la formacion de lineas de flujo alternativas a las naturales de los cuerpos
hidricos del AID.

Se incluyé en la ficha de analisis del impacto Limitacion al uso del suelo, la
perspectiva abidtica. Dado que el impacto se refiere principalmente al cambio del uso
actual predominante del suelo (ganaderia) se atiende con el programa Politica
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debe fortalecer los indicadores propuestos para evidenciar la
capacidad de las medidas propuestas para su prevencion o
correccién y que de acuerdo con las caracteristicas analizadas en
la evaluacion ambiental del EIA puedan ser considerados como tal.
10.5.3 Respecto al impacto “Afectacion de las propiedades
fisicoquimicas de los cuerpos de agua superficial’, si a raiz de lo
evaluado en el EIA este resulta relevante, la empresa debe
adelantar la valoracion econémica del mismo a través del uso de
una metodologia acorde con sus caracteristicas.

empresatrial para la adquisicién de servidumbres y/o dafios en bienes y mejoras.

10.5.2 En el andlisis de impactos internalizables, presentado en el numeral 5.3.2.1,
se identificaron las medidas de manejo que garantizan la prevencién y/o correccién
de los efectos sobre los bienes y servicios ecosistémicos. En cada caso se proponen
indicadores de efectividad con los cuales es posible evidenciar la capacidad de las
medidas propuestas para prevenir, controlar y/o corregir efectivamente las
afectaciones. Los impactos que cumplen con esta condicion fueron incluidos en la
evaluacion econdmica ambiental, especificamente en el Andlisis de Impactos
Internalizables.

10.5.3 De acuerdo con el andlisis en etapa del Estudio de Impacto Ambiental, el
cambio en las caracteristicas fisicoquimicas del agua superficial se puede presentar
por el emplazamiento de la Torre 38B en un banco de arena del rio Guatiquia por
aporte de material y sedimentos principalmente, asimismo, se puede generar debido
a las actividades de mantenimiento y desmantelamiento; este impacto se evalu6
compatible de acuerdo con la metodologia, por ser analizado como parcial,
momentaneo, reversible a corto plazo, irregular, recuperable a corto plazo. Por lo
tanto, no es considerado como un impacto relevante y significativo, objeto del
andlisis de evaluacion econémica ambiental.

Para el EIA, la cuantificacidn biofisica debe realizarse con base en
la magnitud de los cambios analizados en la evaluacion ambiental
para cada uno de los elementos ambientales que se

considera resultan afectados por la ejecucion de las actividades del
proyecto.

10.5.5 Con relacion a la cuantificacion biofisica del impacto
“Generacion de empleos” en el EIA se debe tener en cuenta el
comportamiento de la demanda de mano de obra que se estima ya
que de acuerdo con las cifras presentadas en el capitulo de
Descripcién en los primeros meses de construccion evidentemente
habra un incremento pero posteriormente se reduce y se estabiliza

10.5.5 En el numeral 5.3.2.2.1 se presenta la valoracibn econdémica del impacto
Generacion temporal de empleo, utilizando solamente los datos correspondientes a
Mano de Obra No Formada (MONF) para la construccién del proyecto, discriminado
por linea de transmision y subestacién, y que se esperan sean contratados en el
AID. La cuantificacion biofisica del impacto se realiza con base en las proyecciones
de demanda de mano de obra y se discriminan por mes en las tablas 5-45 y 5-46.

10.5.6 En el numeral 5.3.2.2.2 se presenta la valoracion econémica por técnicas
indirectas del impacto Dinamizacion de la economia local (Oferta y demanda de
bienes y servicios). Para esto, se toman las proyecciones de demanda de bienes y
servicios como hospedaje, alimentacién, papeleria, combustible, entre otros; que
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hasta el fin de la construccién cuando se minimiza por lo que al
parecer el nimero de empleos.

no es acumulativo sino que se ajusta segun la necesidad del
proyecto.

10.5.6 Referente a la valoracién del impacto “Dinamizacion de la
economia local” en el EIA de mantenerse relevante, debe valorarse
de acuerdo con lo analizado en la evaluacion ambiental y sus
verdaderas repercusiones.

10.5.7 Para el EIA, valorar el impacto denominado “Afectacion de
un area del POMCH” teniendo en cuenta los efectos analizados
respecto al mismo con relacion al corredor Alternativo 1, el cual fue
seleccionado por esta Autoridad para el desarrollo del proyecto.

seran provistos por la comunidad durante la construccion de la linea y la
subestacion. Estos valores se estiman teniendo en cuenta el multiplicador de la
Matriz Insumo Producto (MIP) para el sector eléctrico, que fue calculado por
Hernandez (2012) en 2,0413; obteniendo asi, las cifras monetarias de la
dinamizacion de la economia en el contexto local.

10.5.7 En el apartado 5.3.2.2.4 se presenta la valoracibn econdémica del impacto
Afectacion de areas sensibles (en este impacto se incluye la afectacién de un area
del POMCH, teniendo en cuenta las zonas de preservacion y conservacion del
POMCH del rio Guatiquia), utilizando la técnica indirecta de Costos de reemplazo.
Los valores de cada cobertura se obtuvieron por medio de un panel de expertos, y se
asumié que cuando estas coberturas se encuentran en areas sensibles tienen un
20% mas de valor.

Para el EIA en cuanto a los impactos “Afectacion de coberturas
vegetales” y” Afectacion de especies sensibles de flora”, la
empresa debe realizar un ejercicio de valoracién robusto soportado
en informacion sobre la afectacion de servicios ecosistémicos
provistos por el componente flora que para esa etapa del estudio
serd necesario recabar.

En el apartado 5.3.2.2.3 se presenta la valoracion econdmica de los impactos
Afectacion de coberturas vegetales y Afectacién de flora utilizando la técnica
indirecta de costos de reemplazo. Los valores por hectarea de cada cobertura se
obtuvieron por medio de un panel de expertos en el cual se aplicé la técnica Delphi,
considerada como valida por la ANLA para la valoraciéon de este impacto, como ha
sido presentada en otros estudios ambientales. Complementar por parte del
componente bidtico la explicacion de por qué se consideraron los impactos
Afectacion de flora y Afectacion de areas sensibles.

Para el EIA los impactos “Afectacion de fauna terrestre” y
“Alteracion del paisaje” deben ser valorado a través de una
metodologia acorde con las caracteristicas y magnitud de los
efectos que en esta etapa se estimen.

El impacto Afectacion de fauna resulto internalizable en Etapa de Estudio Ambiental,
y su analisis de internalizacion se presenta en el apartado 5.3.2.1.5. En efecto, con el
Programa de manejo de fauna silvestre y el Programa de prevencion de la colisién
de las aves contra los conductores eléctricos es posible prevenir y/o corregir
adecuadamente las afectaciones que genera este impacto sobre el ecosistema. Se
incluye ademas los indicadores que permitiran medir la efectividad de estas
estrategias de manejo.
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La valoracién econdmica del impacto Cambio en la calidad paisajistica fue realizada
a través del método de Transferencia de beneficios. En el apartado 5.3.2.2.6 se
describe el procedimiento. Es importante anotar que se plante6 un ejercicio directo
de valoracién pero por resistencia de algunos lideres de las comunidades no fue
posible realizarlo y se deja en el Anexo 5-3 evidencia de esta propuesta
metodoldgica.

Con relacién al impacto “Limitacion en el uso del suelo”, para el
EIA la valoracién econdmica debe llevarse a cabo teniendo en
cuenta la afectacion de todas las coberturas intervenidas que
tengan uso antropico y que resulten afectadas con las actividades
del proyecto, considerando ademas el andlisis desde la
perspectiva abiética.

La valoracion econdmica de la Limitacion del uso del suelo se presenta en el
apartado 5.3.2.2.5. En el analisis de identificaron dos actividades econdmicas
representativas: la ganaderia y los cultivos de palma de aceite. Para ambos se
valoré la pérdida en la productividad generada por el emplazamiento del proyecto y
cémo ésta pérdida se distribuye entre los diferentes componentes de la cadena de
valor; adicionalmente se considerd las afectaciones indirectas de la pérdida de la
productividad sobre los encadenamientos productivos, utilizando los multiplicadores
de la Matriz Insumo Producto (MIP) calculados por Hernadndez (2012) para la
industria de alimentos y la agricultura.

Como complemento a este andlisis, se valord la pérdida en el valor de los predios
por la instalacion de la linea de transmision y la Subestacion. En este caso se definié
un valor comercial promedio de las hectareas ubicadas en la zona y se buscé en la
literatura informacion sobre el porcentaje de pérdida en el valor de los predios por la
presencia de lineas de transmision de energia, que soportan el ejercicio de
Transferencia de Beneficios aplicado para la estimacién del valor econémico de este
impacto.

En general, este andlisis incluye una vision integral desde los componentes biético,
abiético y socioecondémico, lo que permite estimar un valor econémico total mas
cercano a los que se tendria en una estructura de mercado.

En el EIA, construir el flujo econémico del proyecto de acuerdo con
las consideraciones de esta Autoridad referentes a la cuantificacion

El flujo econémico del proyecto se actualizé teniendo en cuenta las consideraciones
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biofisica, internalizacién y valoracion de impactos con el fin de | de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales. El Analisis Beneficio Costo que
presentar un ejercicio solido que permita determinar la viabilidad | se presenta en el apartado 5.3.3 considera una vida Util del proyecto de 25 afios y
econdmica ambiental del proyecto. una Tasa Social de Descuento del 12% como lo sugiere el Departamento Nacional
de Planeacion; el resultado obtenido indica que la RBC es mayor a 1 y el test del
VPN es positivo, por tanto, el proyecto es viable desde el punto econdémico
ambiental. Se complementa ademas con el Andlisis de sensibilidad del apartado
5.3.4.

Fuente: SAG, 2017
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1.1.1 Localizacion del proyecto

El proyecto se ubica en los municipios de Villavicencio y Restrepo, en el departamento del
Meta. El &rea del terreno que se tiene prevista para el proyecto se puede clasificar en dos
componentes; el primero corresponde al area para la construccion de la nueva
Subestacién Suria a 230 kV y el segundo corresponde a la servidumbre a adquirir para la
construccion de la linea a 230 kV Suria — Guavio El Tunal, como se presenta en la Figura
1-1, donde se observa la linea de transimison proyectada y la subestacién Suria a 230 kV.
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Figura 1-1 Localizacién politico administrativa y geografica del Proyecto
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Fuente: SAG, 2017
1.1.2 Localizacion de la subestacion Suria a 230 kV

La Subestacion Suria 230 kV se encuentra ubicada en la vereda Santa Helena Baja del
Municipio de Villavicencio, en inmediaciones de la subestacién Suria 115 kV existente, la
cual estad localizada a 19,8 km de la ciudad de Villavicencio, por la via que va de
Villavicencio a Puerto Lopez, adelante del peaje de la Libertad, en cercania de las
poblaciones Quenane, Villa Saray, Alto Pompeya y el Triangulo.

En la Tabla Tabla 1-2 se presentan las coordenadas de los vértices que delimitan la futura
subestacion Suria a 230 kV y tendra un area de 0,455 ha.

Tabla 1-2 Vértices que delimitan la futura subestacion Suria a 230 Kv

Vértice Coordenadas
Este Norte
1 1.070.792,48 940.854,55
2 1.070.789,16 940.810,69
3 1.070.783,29 940.811,20
4 1.070.683,01 940.819,86
5 1.070.686,21 940.856,94
6 1.070.723,50 940.860,51
7 1.070.774,22 940.856,13
8 1.070.778,21 940.855,79
9 1.070.792,48 940.854,55

Fuente: SAG, 2017
1.1.3 Localizacion de la linea de transmision Suria a 230 kV

La linea de transmisidn proyectada Suria inicia en la futura Subestacién Suria a 230 kV,
en la vereda Santa Helena Baja y continda en direccidon noroeste en el municipio de
Villavicencio por las veredas San Juan Bosco y Cafios Negros; y en el municipio de
Restrepo por las veredas Brisas de Upin, Vega Grande, San Jorge, Los Medios, Choapal,
Puente Amarillo y San Isidro.

La linea de transmision Suria se plantea en configuracion doble circuito, una longitud
aproximada de 29,91 km (Ver Figura 1-1).

1.1.4 OBJETIVOS
1.1.4.1 Objetivo general

Elaborar el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) para el Proyecto Subestacion Suria 230
kV y Linea de Transmision Asociada, bajo el estandar del documento LI-TER-1-01 del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Territorial, la  Metodologia General para la
Presentacion de Estudios Ambientales (MAVDT, 2010), y el Auto No 0277 del 09 de
febrero de 2017 con el cual culmina la evaluacion del Diagndéstico Ambiental de
Alternativas, que dispuso elegir la Alternativa nidmero uno (1) y lo establecido en el
articulo 2.2.2.3.4.1. Seccion 4 del Capitulo 3 del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015.
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Objetivo del proyecto: De acuerdo con la Unidad de Planeacion Minero Energética,
UPME, con este proyecto se busca contribuir al aumento de la capacidad de prestacion
del servicio de energia eléctrica del departamento de Meta, a la prevencion en la
desatencion de demanda ante contingencias sencillas a nivel de transformacion y lineas
del Sistema de Transmision Nacional (STN), aportar al mejoramiento del perfil de
tensiones en las subestaciones del Sistema de Transmision Regional (STR) y dar
viabilidad de la conexién de nuevos usuarios.

1.1.4.2 Objetivos especificos

— Definir las areas de influencia directa (AID) e indirecta (All), fisico-bidtica y
socioeconomica en donde se enmarca el Proyecto.

— Presentar una descripcién técnica del Proyecto que permita identificar las acciones en
el corto, mediano y largo plazo (pre obra, obra, operacion y desmantelamiento) que
puedan afectar y/o modificar el medio fisico, biético, socioeconémico.

— Caracterizar con base en informacion primaria y en algunos temas informacion
secundaria, las condiciones fisicas, bibticas, socioeconémicas del area de influencia
en donde se prevé que ocurran las afectaciones a causa de los escenarios Con y Sin
Proyecto.

— ldentificar, cuantificar y valorar los impactos ambientales potenciales causados por el
Proyecto en cada una de sus etapas.

— Elaborar el Plan de Manejo Ambiental para prevenir, mitigar, corregir y compensar los
impactos generados por el Proyecto durante las diferentes etapas (construccion y
operacion).

— Elaborar el Programa de Seguimiento y Monitoreo del Proyecto con el propdsito de
revisar la validez y confiabilidad del funcionamiento de las medidas ambientales
propuestas.

— Estructurar el plan de contingencia, incluyendo el disefio de los planes estratégico,
operativo e informativo, considerando las etapas de construccion y operacién del
Proyecto.

— Elaborar el Plan de Abandono y Restauracién Final con el fin de proponer medidas de
manejo para el restablecimiento de unas condiciones ambientales 6ptimas de las
areas e infraestructura intervenidas de manera directa por el Proyecto.

1.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

De acuerdo con la Convocatoria Publica No. 05-2013 de la Unidad de Planeacion Minero
Energética (UPME) en los términos de la Resolucion CREG No. CREG 098 de 2000 y sus
modificaciones, el proyecto contempla el disefio, adquisicion de los suministros,
construccion, operacion y mantenimiento de la subestacion interruptor y medio Suria 230
kV, con sus dos (2) bahias de linea asociadas y dos (2) bahias de transformacion a 230
kV. Los bancos de transformadores que se conectaran en la Subestacion Suria 230 kV y
sus respectivas bahias en el lado de baja no hacen parte del objeto del presente proyecto,
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ya gue se trata de activos de uso del nivel de tensién. La frontera entre el Transmisor y el
Operador de Red (OR) en la Subestacion Suria 230 kV ser& en los bornes de alta de los

transformadores.

El proyecto también plantea el disefio, adquisicién de los suministros, construccion de una
linea en doble circuito 230 kV con una longitud aproximada de 29,91 km, desde la hueva
Subestacion Suria 230 kV hasta la linea de transmisién Guavio — Tunal 230 kV, para
reconfigurar las lineas Guavio — Suria 230 kV y Suria — Tunal 230 kV.

En la Tabla 1-3 se presentan las etapas en las que se divide el Proyecto y las actividades

que lo conforman.

Tabla 1-3 Etapas y actividades del proyecto Subestacion Suria 230 kV y Linea de
Transmisién Asociada

Actividad

| Definicién

Etapa de Pre-construccién

Estudios y disefios

Esta actividad incluye visitas de reconocimiento,
seleccion de ruta, trazado, plantilado vy
replanteo; seleccién o6ptima del sitio de
la subestacion; estudios técnicos vy
socioambientales, asi como los disefios técnicos
de la linea de transmision y la subestacién Suria
a 230 kV.

Informacién a grupos de interés

Delsur presentara claramente a todas las partes
involucradas e interesadas, directa o0
indirectamente (comunidades, administraciones
municipales, entidades publicas, autoridades
ambientales, entre otras), el alcance, objetivos,
detalles técnicos, posibles impactos ambientales
y medidas de manejo definidas para el
desarrollo del proyecto.

Negociacion y constitucién de servidumbre

Negociacion para la constitucion de servidumbre
(32 metros, 16 m a cada lado del eje de la linea
segun el RETIE) y sitios de torre del corredor por
donde pasarda la linea de transmision.
Negociacion y adquisicion del predio donde se
emplazara la subestacion Suria 230 kV.

Contratacion de mano de obra

Seleccién y vinculacion de personal calificado,
semi-calificado y no calificado, disponible en el
area de influencia, requerido para la
construccion y operacion del proyecto.

Compra de Suministros

Adquisicion de suministros necesarios para la
construccion de la subestacion y linea de
transmision.

Etapa de construccion

Replanteo de Construccién

Verificacion del disefio, las abscisas y cotas, con
el objetivo de optimizar la ruta y los sitios de
cada torre, presentando ajustes de caracter
técnico y ambiental al disefio. Se procede a la
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Actividad

Definicion

ubicacion topografica definitiva, su demarcacion
y al reconocimiento de estabilidad de cada sitio
de torre.

Adecuacion de instalaciones provisionales

Identificacion y  adecuacibn de  zonas
provisionales donde se realizara la logistica del
proyecto, es decir sitios que servirdn de forma
temporal como apoyo a la construccion del
proyecto, tales como oficinas, bodegas o patios
de acopio de materiales.

Transporte de personal, materiales de

construccion, insumos, maquinaria y equipo

Transporte de los elementos constructivos
requeridos para el montaje de la torre, como
superestructuras, extensiones de cuerpo, patas,
angulos de espera, pernos, tuercas normales y
de seguridad, arandelas, escalera de pernos,
dispositivos antiescalatorios, sefiales, etc. y los
elementos necesarios para la instalacion de las
suspensiones y amarres de los conductores y de
los cables de guarda. Asi mismo seran
transportados los materiales necesarios para la
construccion de las fundaciones en concreto.

Construccion y adecuacion de accesos a sitios
de torre y subestacion

Corresponde a la construccién del nuevo acceso
a la subestacién Suria y a la identificacion de las
alternativas que permitan accesibilidad a los
sitios de torre, patios de tendido y demas
lugares de trabajo a donde se requiera llegar o
salir con materiales, equipos, personal, por
medio de diferentes medios de locomocion;
incluyendo carreteras, caminos carreteables,
caminos para mulas, etc. Se da prioridad a los
accesos existentes.

Adecuacion de sitios de torre y subestacién
(remocion vegetal, descapote, explanacion y
excavacion)

Se refiere a la remocion de vegetacion (arbérea
y arbustiva) y de la capa superficial del terreno
(descapote), asi como las excavaciones en la
zona donde se construirdn las torres,
modificacion de la topografia natural del terreno
para conformar una plataforma donde se
emplazard la subestacion y construccién de
taludes, buscando generar la minima
intervenciéon del terreno con cortes y rellenos
para causar menores impactos ambientales y
garantizar un estrato que permita el soporte
adecuado de las cargas previstas para las
estructuras y equipos.

Las excavaciones se haran por métodos
manuales con el uso de picas, palas y barras o
con magquinaria donde los accesos lo permitan,
dando una conformacion final al fondo de la
excavacién por medio de métodos manuales.
Las paredes de la excavacion se estabilizan con
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Actividad

Definicion

entibados presionados contra el terreno por
gatos, cufias o codales, que aseguran un intimo
contacto con el terreno y su inmovilidad.

Incluye la colocacion adecuada de dicho
material para su posterior reutilizacion o
adecuada disposicién.

Cimentacion, relleno y compactacion en sitios de
torre y subestacién

Cimentacién de parrillas, construccion de
cimentaciones tipo anclajes helicoidales,
cimentaciones en concreto (zapatas, pilas
profundas, micropilotes o pilas) o micropilotes,
gue se requieren para las torres de transmision
de energia, de acuerdo con los disefios
aprobados. Con relacion a la subestacion, una
vez adecuada la plataforma se procedera con la
construccion de la malla de puesta a tierra
consistente en la ejecucion de la excavacion de
las cuadriculas de la malla y el tendido del cable
de cobre que la compone, paralelamente se
iniciara con la construccion de las cimentaciones
de las diferentes estructuras para porticos,
soportes de equipos, edificaciones,
transformadores y reactores, tanques de
almacenamiento de agua, tanques recolectores
de aceite y demas equipos que componen la
subestacion, estas estructuras seran en
concreto reforzado.

Una vez terminadas las obras de cimentacion,
se rellena con el material excavado y se
compacta el terreno en forma manual o
mecanica hasta conseguir el grado de
compactacion requerido.

Construccion 'y montaje de estructuras

(subestacion y torres)

Construccién de obras civiles y montaje de los
equipos (montaje de estructuras mecanicas,
equipo electromecanico y cableado) en la
subestacion Suria.
Prearmado de estructurasen cada sitio de torre,
en el cual se arma la parte inferior de la torre y
algunos angulos antes de iniciar el montaje. El
montaje de estructuras, inicia por la instalacion
de los angulos que han de quedar enterrados en
la fundacién, estos se soportan en la posicion
apropiada por medio de una plantilla de acero
articulada. Una vez instalado este primer nivel
se contintia con el armado de la torre mediante
el empalme de los cuerpos ensamblados en el
piso. Posterior al montaje de la torre se instalan
las cadenas de aisladores de suspension y las
poleas.

Despeje de servidumbre y plazas de tendido

Se requiere el despeje de la vegetacién presente
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Actividad

Definicion

en la franja de servidumbre que interfiera con la
construccion u operacion de la linea de
transmision, de forma tal que permita las labores
de tendido del conductor y cable de guarda y no
genere acercamientos (romper la distancia de
seguridad) durante la etapa operativa, hecho
gue depende del tipo y altura de la vegetacion.
En zonas de sensibilidad ambiental, como de las
de preservacion y conservacion del POMCH del
rio Guatiquia, Bosques riparios y morichal, se
realizard tendido aéreo, por lo que no se hara
despeje de servidumbre. De algunas de estas
franjas se deberd revisar los acercamientos de
la vegetacion a los conductores de la linea de
transmision, y se deberan hacer podas de
control si fuese necesario.

Los patios o0 plazas de tendido corresponden a
los sitios dentro de la franja de servidumbre o
aledafios a la linea, aptas para el
almacenamiento del material y la ubicacién del
equipo necesario para el tendido de los
conductores y cables de guarda.

Tendido e izado de cables conductor y de
guarda

Corresponde al riego y halado del pescante, y la
regulacion de los conductores y/o cables de
guarda.

Desmantelamiento de instalaciones

provisionales

Hace parte de esta actividad el desmonte o
desarmado de las instalaciones temporales
empleadas durante la construccion, el transporte
de los elementos retirados y la disposicién de los
residuos.

Reconformacién de sitios de torre, subestacion,
accesos e instalaciones provisionales

Incluye actividades necesarias para asegurar la
estabilidad de los sitios de torre y subestacion,
como obras de proteccion geotécnica, y el
restablecimiento de las condiciones iniciales en
las franjas de los caminos por donde se transitd
e instalaciones provisionales.

Pruebas y puesta en servicio

Para energizar la subestacion y prestar el
servicio de energia, se realizan pruebas
preoperativas, individuales, funcionales y de
puesta en servicio. Asimismo, se realiza las
pruebas requeridas para el arranque y puesta en
servicio de la linea de transmision.

Etapa de operacién y mantenimiento del proyecto

Transformacion y/o regulacion, y transporte de
energia

Inicia con la energizacion o puesta en servicio, al
nivel de tensidon previsto en el disefio y
construccion de la subestacion y la linea de
transmision. Funcionamiento de equipos Yy
transporte de la energia. También considera los
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Actividad

Definicion

periodos de no operacion de la linea y la
subestacion.

Mantenimiento electromecanico

Iniciada la operacién de la subestacién se
realizan actividades de verificacion del
funcionamiento, inspeccion de niveles operativos
de los equipos, maniobra de equipos, suministro
y procesamiento de informacién; mantenimiento
predictivo y preventivo de transformadores de
potencia, equipo de patios y equipo interior
(alumbrado, baterias, planta diesel, tableros de
control, equipos de protecciones,
comunicaciones, etc.).

Entre las obras requeridas para mantener en
funcionamiento la infraestructura eléctrica de la
linea, se destacan: cambio o refuerzo de
estructuras o de algunos de sus elementos,
pintura de patas, sefializacion de estructuras,
cambio de aisladores rotos y accesorios de las
cadenas de aisladores, cambios de empalmes,
blindajes o camisas de reparacion instalados en
los conductores, cambio de uno o varios
conductores, cambio de accesorios de cable de
guarda y de puestas a tierra, mediciones de
resistencia de las puestas a tierra.

Control y mantenimiento de estabilidad

Mantenimiento preventivo y correctivo de obras
de protecciébn geotécnica en el terreno de la
subestacion y sitios de torre. Asimismo, si en el
proceso de inspeccién de la linea y subestacion,
se detectan erosiones, riesgos de avalancha o
derrumbe, deforestacion o cualquier tipo de
anomalia que atente contra la estabilidad se
deberan realizar obras de proteccion tales como
trinchos, muros de contencién, gaviones,
cunetas, filtros, empradizados, revegetalizacion,
entre otras. Los materiales seran adquiridos con
proveedores autorizados.

Mantenimiento de zonas de servidumbre vy
zonas verdes de la subestacion

Incluye la poda de la vegetacion arbérea en la
franja de servidumbre, con el fin de controlar los
acercamientos a la linea de transmision o
representan riesgo de caida y la verificacion de
las condiciones de estabilidad de los sitios de
torre; y un adecuado manejo de las zonas
verdes de la subestacion y lote periférico, aseo y
limpieza de zonas comunes; eliminacién de
material vegetal de los patios de conexién de la
subestacion, haciendo una  disposicion
adecuada de los residuos generados.

Desmonte y Desmantelamiento de la linea y subestacion
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Actividad Definicion

Transporte del personal y los elementos
requeridos para el desmonte de la
infraestructura y equipos de la subestacion y
linea de transmision. Incluye el transporte de
materiales y equipos a los sitios de acopio y
disposicion final.

Transporte de personal, maquinaria y equipos

Esta actividad incluye la desenergizaciéon de la
subestacion y la linea, el desmonte de los
equipos de la subestacion, del conductor y de
Desmonte y desmantelamiento de la linea y|los cables de guarda, el desarme de torres y
subestacion postes, y la demolicibn de las cimentaciones.
Incluye la clasificacion y empaque del material
proveniente del desmonte de equipos e
infraestructura.

Consiste en la adecuacion morfologica del
Restauracién de los sitios de torre y terreno de | terreno, la empradizacién y el establecimiento de
la subestacion coberturas vegetales, segun el futuro uso del
suelo que se establezca.

Fuente: SAG, 2017

1.2.1 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
1.21.1 3.1 Caracterizacion del area de influencia del proyecto

1.2.1.1.1 Area de influencia directa (AID) Fisico Bidtica

La definicion y delimitaciéon de las areas de influencia del proyecto Subestacién Suria 230
kV y Linea de Transmision Asociada, se adelant6 a partir de la identificacion preliminar de
los potenciales impactos generados por las actividades del proyecto en los medios
abidtico y bidtico en todas sus etapas, de acuerdo con los lineamientos de los términos de
referencia del hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible para el “Tendido de las
lineas de transmisién del sistema nacional de interconexion eléctrica, compuesto por el
conjunto de lineas con sus correspondientes médulos de conexién (subestaciones) que se
proyecte operen a tensiones iguales o superiores a 220 kV” y en la normatividad vigente
aplicable al proyecto, principalmente, el reglamento técnico de Instalaciones Eléctricas
(RETIE) expedido por el Ministerio de Minas y Energia mediante Resolucion 90708 del 30
de agosto de 2013. Estas areas corresponden a las mismas que fueron caracterizadas y
que posteriormente se utilizaron para la evaluacion de impactos y el disefio de medidas
de manejo.

Para los medios abidtico y bidtico se tuvieron en cuenta las unidades fisiograficas
naturales y ecosistémicas; y para los aspectos sociales se consideraron las entidades
territoriales y las areas de uso social, econémico y cultural, entre otros, asociados a las
comunidades asentadas en dichos territorios.
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El area de influencia directa del proyecto, entendida como “aquella donde se manifiestan
los impactos generados por las actividades de construccion y operacion; esta relacionada
con el sitio del proyecto y su infraestructura asociada”, de acuerdo con los Términos de
Referencia del hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, se defini6 inicialmente
con base en la identificacion de los potenciales impactos en las unidades fisiograficas
naturales y los ecosistemas, y posteriormente con la evaluacion ambiental se delimitaron
las &reas de influencia para los medios Abiotico, Biotico y Socioeconémico.

Como resultado, el area de influencia directa del medio abibtico-bibtico corresponde al
poligono de 2.890,86 ha, considerando que en esta area se manifiestan los impactos
generados por las actividades de construccion y operacion del proyecto.

1.2.1.1.2 Area de influencia indirecta (All) Fisico biotica

Las areas de influencia indirecta para los medios abidtico, biético y social se construyeron
a partir de la siguiente definicion, establecida en los Términos de Referencia del hoy
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, “area donde los impactos trascienden el
espacio fisico del proyecto y su infraestructura asociada, es decir, la zona externa al area
de influencia directa y se extiende hasta donde se manifiestan tales impactos”.

Como resultado, el All del medio abidtico-bidtico se defini6 como el poligono que abarca
5.542,50 ha, considerando que la variaciébn del nivel fredtico, ubicado segun
CORMACARENA, UAESPNN & CAEMA® entre 1 y 9 m, debido a posibles bombeos
durante la construccion del proyecto; cambio en las caracteristicas fisicoquimicas del
agua del rio Guatiquia aguas abajo del sitio de la torre 38B por aporte de sedimentos,
debido a la construccion de la cimentacién y montaje de dicha estructura en un banco de
arena del cuerpo hidrico; cambio en la calidad de aire y niveles de ruido durante la
construccién de la subestacién debido principalmente a las actividades de adecuacion de
sitios de obra y construccién del nuevo acceso a la subestacién; y la afectaciéon de fauna
terrestre con caracteristicas dinamicas y sistémicas intrinsecas que no estan limitadas a
un area facilmente delimitable, son los impactos que podrian trascender el AID abidtico-
biética del proyecto, donde estara localizada la infraestructura del proyecto consistente en
la Subestaciéon Suria a 230 kV, las torres, la linea de transmisién y su servidumbre.

1.2.1.1.3 Area de Influencia Directa (AID)

El Area de influencia directa del proyecto, es aquella donde se manifiestan los impactos
generados por las actividades de construccién y operacién; esta relacionada con el sitio
del proyecto y su infraestructura asociada.

Para su definicibn se consideraron las unidades territoriales por las que atraviesa el
proyecto; es decir, las diferentes veredas, que se vinculan por la intervencion directa
debido a la construccion de la linea de transmision, la subestacion y su infraestructura
asociada.

> CORMACARENA, UAESPNN & CAEMA. Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca del Rio Guatiquia.
2008.

1-32




m SUBESTACION SURIA 230 kV Y LINEA DE TRANSMISION
INGENIEROS ASOCIADA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Esta area puede variar segun el tipo de impacto y el elemento del ambiente que se esté
afectando; por tal razén, se debe delimitar las areas de influencia de tipo abiético, bidtico y
socioeconomico (LI-TER-1-01).

En suma, para la identificacion de las unidades territoriales, se toma como base
informacioén oficial de Catastro IGAC, Documentos de Ordenamiento Territorial
(Esquemas de Ordenamiento Territorial — EOT - , Planes Basicos de Ordenamiento
Territorial — PBOT- Planes de Ordenamiento Territorial (POT), correspondiente a los
instrumentos basicos del planeamiento fisico, juridico, administrativo y econémico del
territorio.

En las siguientes tablas, se muestran las areas de influencia directa por la linea de
transmision y la infraestructura asociada para la construccién del Proyecto.

Tabla 1-4 Areas de Influencia Directa socioeconémica por la linea de transmision e
infraestructura asociada proyecto Subestacion Suria 230 kV y Linea de transmision

asociada
@] AREA DE INFLUENCIA
8 O 2 < DIRECTA LINEA INFRAESTRUCTURA -
<L Q7w AID (Por lalineay ASOCIADA
oo Wwe Subestacion)
Al oz 4 x5
DPTO | MUNICIPIO | 2 = 8> £
. % = 5 % & Lineas Plazas
o 8 S sa Vereda 230 kY de Subestacion
- 9 tendido
© Santa Helena Baja*
o X X X
& 2
Villavicencio Lr‘_|7 o San Juan Bosco X X
Meta
R
Py Cafios Negros X X
—
S . .
Restrepo S © Brisas del Upin X
<
©
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DPTO

All
MUNICIPIO
S

LONGITUD PASO

8 AREA DE INFLUENCIA
®) o< DIRECTA LINEA INFRAESTRUCTURA —
a 9 ) 9 AID (Por lalineay ASOCIADA
QS % 'E'KJ = Subestacion)
% Q wo
=4 25
= Fx=
rs m0=x . Plazas
Q™ % a~ Vereda Iz_é%es\s/ de Subestacion
) tendido
-
Q
o Choapal X X
a .
o Los Medios X
3 ,
i Puente Amarillo X
N .
- San Isidro X X
S
S San Jorge X
&
o Vega Grande X

Fuente: SAG, 2017

1-34




m SUBESTACION SURIA 230 kV Y LINEA DE TRANSMISION
INGENIEROS ASOCIADA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Para el proyecto se definieron 12 unidades territoriales (teniendo en cuenta Santa Helena
se devide en Santa Helena Baja 1 y Baja 2) y que se incluye Cairo Bajo como area de
influencia directa. Se destaca que la mayor longitud de la linea de paso corresponde a la
vereda Cafios Negros y el mayor numero de veredas incluidas estan en el muncipio de
Restrepo.

1.2.1.1.4 Area de Influencia Indirecta (All)

Las Areas de Influencia Indirecta para el Proyecto desde el medio socioeconémico se
establecen segun las unidades territoriales (municipios) que se pudieran ver impactadas
por el desarrollo de las actividades. Corresponde a la zona donde trascienden los
impactos positivos 0 negativos durante el desarrollo de las obras y su infraestructura
asociada sobre los procesos sociales, econémicos y culturales.

Partiendo de la propuesta metodolégica de la autoridad ambiental donde aborda el
concepto de funcionalidad del territorio, para el area de influencia socioeconémica y
cultural se evaluaron atributos que involucran relaciones de funcionalidad en un territorio
como: puntos de acceso a los servicios sociales (vivienda, salud y educacion), puntos de
acceso a servicios administrativos y financieros, sitios de interés cultural, religioso y
recreativo, puntos claves para el desarrollo de las actividades econ6micas (sitios de
comercializacién, provision de insumaos, servicios técnicos, entre otros), localizacion de las
principales actividades econdémicas, dependencia de las actividades locales hacia los
recursos naturales e impactos ambientales derivados de las mismas, origen y destino de
la mano de obra empleada en las actividades econdmicas. Lo anterior para indicar que la
proximidad de entidades territoriales con algunas dindmicas sociales o econdmicas,
pueden verse involucradas por el proyecto.

Para la identificacion de las areas de influencia indirecta, se tuvieron en cuenta los
Esquemas de ordenamiento territorial — EOT, Planes de Ordenamiento Territorial - POT,
Planes Basicos de Ordenamiento Territorial- PBOT de los diferentes municipios e
informacion oficial del IGAC, evaluando las areas hasta donde se manifiestan los
impactos generados por las actividades de construccion y operacién y relacionados con
las obras o infraestructura asociada al Proyecto.

En la Tabla 1-5, se relaciona informacién correspondiente al area de influencia indirecta,
la autoridad ambiental competente y la longitud de paso por cada municipio.

Tabla 1-5 Areas de influencia Indirecta socioeconémica por la linea de transmisién e
infraestructura asociada proyecto Subestacion Suria 230 kV y Linea de
Transmisiéon Asociada

LONGITUD PASO
JURISDICCION CAR DPTO All MUNICIPIOS POR MUNICIPIO
(kilbmetros)

Villavicencio 15,89

META

CORMA
CARENA

Restrepo 14,01

Fuente: SAG, 2017
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Se identifiacron dos (2) muncipio del Area de Influencia Indirecta que corresponden al
departamento del Meta. La mayor longitud del proyecto es por el municipio de
Villavicencio.

1.2.2 Componente abiético
1.2.21 Geologia

La informacion del componente geoldgico estructural se consolidd con base en
informacion secundaria segun las planchas 247 (Bogotd Sur Este-Caqueza), 266
(Villavicencio) y 267 (Pachiaquiaro) a escala 1:100.000 y a las planchas 9 y 14 del Atlas
de Amenaza Sismica de Colombia; y en la informacion primaria levantada durante de los
recorridos de campo en el area del Proyecto.

Entre las unidades geoldgicas y formaciones superficiales identificadas en el area de
influencia, estan los depésitos aluviales recientes asociados a los rios Ocoa, Guatiquia,
Caney, Upin y Guayuribia. También se observan rocas sedimentarias Cretacicas y varios
niveles de terrazas de diferentes granulometrias y composicion.

Tecténicamente, el area del proyecto estd afectada en la actualidad por fuerzas
compresionales que se generan entre la cordillera Oriental y el Cratdén. Algunas de las
estructuras geoldgicas que se encuentran en la zona son la Falla Upin, Servitd y
Villavicencio

1.2.2.2 Geomorfologia

El area de estudio se encuentra entre la zona donde termina la parte escarpada de la
cordillera Oriental y comienzan las planicies aluviales correspondientes a los Llanos
Orientales. En general la zona presenta pendientes planas y suaves asociadas a las
partes bajas cerca del piedemonte, terrazas y planicies aluviales, y moderadas desde el
punto de vista morfogenético, la zona en general corresponde a ambientes
morfodindmicos erosionales y fluviales, que se encuentran afectados por la tectonica
activa de las fallas Upin y el sistemas de fallas Villavicencio-Colepato .

1.2.2.3 Suelos

La caracterizacion de este recurso en el area de interés, con base en la interpretacion de
informacién primaria y secundaria, identificando para el area de influencia directa e
indirecta 3 asociaciones, 3 consociaciones, 2 complejos y 2 grupos no definidos, dentro
de estas unidades cartograficas se encuentran suelos de los Ordenes Entisoles
Inceptisoles y Oxisoles, estos suelos segun Jaramillo (2014).

En el area de influencia indirecta las unidades cartograficas que ocupan mayor area son
la Consociacién Asociacion RVGay, Asociacion PVBa, Consociacion PVCap y la
Asociacion RVHay, las cuales tiene como limitantes alta susceptibilidad al
encharcamiento, su drenaje natural es de imperfecto a bien drenado, mediana a poca
profundidad efectiva, entre otros.
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En el &rea de influencia directa AID se presentan las consociaciones RVGay, PVCap y las
Asociacién RVHay, PVBa, son las que ocupan el 69,61%. Estas unidades cartogréficas de
suelos presentan baja fertilidad, inundaciones y encharcamientos asociados a los
periodos invernales, constituyen los problemas mas comunes que limitan el uso
agropecuario de estos suelos.

El uso actual del suelo se identificé a partir de las coberturas vegetales presentes en el

area de influencia del proyecto. Ver Tabla 1-6 y Tabla 1-7

Tabla 1-6 Homologacién de las coberturas vegetales identificadas para determinar

el uso actual del suelo en el area de influencia indirecta

Area
Cobertura Vegetal Uso Actual del suelo Grupo de uso
(ha) (%)
Areas para la conservacion y/o
Vegetacion secundaria alta recuperacion de la naturaleza, Conservacion 53,79 0,97
recreacion
e e Cuerpos de Agua
Cuerpos de Agua Atrtificiales Cuerpos de Agua Atrtificiales Artificiales 6,43 0,12
. 46,96 0,85
Rios Cuerpos de Agua
Playas Cuerpos de Agua Naturales Npaturales 14,59 0,26
Zonas arenosas haturales 56,99 1,03
Zonas pantanosas Cuerpos de Agua Naturales Conservacion 4,22 0,08
Palma de aceite Cultlvc_)s permanentes Agroforestal 152,29 2,75
intensivos
. Cultivos permanentes
Platano y banano intensivos (CPI) 1,59 0,03
o Cultivos permanentes semi-
Citricos intensivos (CPS) Agricultura 3.31 0,06
Arroz Cultivos transitorios intensivos 109,11 1,97
Otros cultivos transitorios (CTI 10,81 0,20
Zonas industriales o comerciales Industrial 11,04 0,20
Tierras desnudas y degradadas* Residencial Infraestructura 9,84 0,18
Red vial Transporte 25,27 0,46
Pastos limpios . ; 3153,76 | 56,90
Pastoreo extensivo Ganaderia
Pastos enmalezados 111,95 2,02
Plantaciones forestales Produccién-proteccion Forestal 29,34 0,53
Bosque ripario . . 835,56 15,08
- Proteccion Conservacion
Bosque abierto 464,34 8,38
Tejido urbano discontinuo ) ] ] 129,63 2,34
— - Residencial Asentamiento,
Tejido urbano continuo 10,17 0,18
Pasto arbolado Sistemas silvopastoriles (SPA) Ganaderia 301,51 5,44
Total general 5.542,50 100
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Tabla 1-7 Homologacién de las coberturas vegetales identificadas para determinar
el uso actual del suelo en el area de influencia directa

Area
Cobertura vegetal Uso Actual del Suelo Grupo de uso
(ha) (%)
Areas para la
Vegetacion secundaria alta conservaqgn ylo Conservacion 28,66 0,99
recuperacion de la
naturaleza, recreacion
Cuerpos de Agua Atrtificiales Cu_e_rp_os de Agua Cu_e_rp_os de Agua 2,17 0,08
Artificiales Artificiales
Rios 19,79 0,68
Cuerpos de Agua Cuerpos de Agua
Playas Naturales Naturales 5,84 0,20
Zonas arenosas naturales 26,81 0,93
Palma de aceite Cultlvqs permanentes Agroforestal 73,80 2,55
intensivos
. Cultivos permanentes
Platano y banano intensivos (CPI) 1,59 0,06
Arroz Cultivos transitorios Agricultura 85,62 2,96
Otros cultivos transitorios intensivos (CTI) 5,08 0,18
Zonas industriales o comerciales | Industrial 6,48 0,22
Tejido urbano discontinuo Recidencial Infraestructura 22,21 0,77
Red vial Transporte 2,99 0,10
Pastos limpios 1751,04 60,57
Pastoreo extensivo Ganaderia
Pastos enmalezados 43,15 1,49
Bosque ripario ) ) 453,20 15,68
- Proteccion Conservacion
Bosque abierto 198,50 6,87
Pasto arbolado Sistemas silvopastoriles Ganaderia 162,16 5,61
(SPA)
Plantacion forestal Produccién-proteccién | Forestal 1,76 0,06
Total general 2.890,86 100,00

Los Usos potenciales del suelo del area de estudio se determinaron mediante la
clasificacion agrolégica, la cual se refiere al uso que se le puede dar a un suelo sin que se
le ocasione deterioro. Ver Tabla 1-8 y Tabla 1-9

Tabla 1-8 Usos potenciales que cruzan el All del Proyecto

Clases . Area
. Uso potencial
agrologicas (ha) (%)
I Cultivos transitorios intensivos (CTI) 39,02 0,70
i Cultivos transitorios intensivos (CTI) 4592,99 82,87
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Clases . Area
agrologicas Uso potencial ha) %)
v Pastoreo extensivo (PEX) 343,97 6,21
\ Sistemas silvopastoriles (SPA) 226,19 4,08
Vil Sistema forestal productor (FPD) 20,48 0,37
Vil Areas para la conservacion y/o recuperacion de la naturaleza, 0.06
recreacion (CRE) 3,27 '
Cuerpos de Agua Artificiales 6,43 0,12
Cuerpos de Agua Naturales 122,75 2,21
Industrial 11,04 0,20
Residencial 149,65 2,70
Transporte 26,70 0,48
Total general 5.542,5 100
Tabla 1-9 Usos potenciales que cruzan el AID del Proyecto
agrcijﬁ)sg'aiias Uso potencial (ha) Area %)
Il Cultivos transitorios intensivos (CTI) 26,86 0,93
1 Cultivos transitorios intensivos (CTI) 2519,42 87,15
v Pastoreo extensivo (PEX) 131,67 4,55
\ Sistemas silvopastoriles (SPA) 114,37 3,96
Vil Sistema forestal productor (FPD) 8,97 0,31
Vil Areas para la conservacion y/o recuperacion de la naturaleza, 397
recreacion (CRE) ' 0,11
Cuerpos de Agua Atrtificial 2,17 0,08
Cuerpos de Agua Naturales 52,45 1,81
Industrial 6,48 0,22
Residencial 22,21 0,77
Transporte 2,99 0,10
Total general 2.890,86 100

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se presentan las areas de
conflicto de uso del suelo en el &rea de influencia directa del proyecto.

Tabla 1-10 Conflictos de usos del suelo en el AID del Proyecto

_ Area
Conflicto
(ha) (%)
Por sobreutilizacion ligera 9,63 0,33
Por sobreutilizacion severa 0,21 0,01
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_ Area
Conflicto
(ha) (%)
Por subutilizacion ligera 2.556,54 88,44
Por subutilizacion moderada 27,17 0,94
Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado 297,31 10,28
Total general 2.890,86 100,00

1.2.2.4 Hidrologia

En el &rea de influencia indirecta (All) del proyecto Subestacion Suria 230kV y Linea de
transmisién Asociada, se realiza una descripcion del tipo y distribucién de las redes de
drenaje, identificando los principales sistemas loticos y lenticos. En cuanto al area de
influencia Directa (AID) para los sistemas l6ticos, se realiza su delimitacion y se
caracteriza su dindmica fluvial, la cual incluye el célculo de diferentes parametros
morfométricos, informacion complementada con los datos tomados en el terreno.

Estas caracteristicas, se estiman con base en la informacion obtenida durante el trabajo
de campo y de los principales organismos consultados como: el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), considerando que la riqueza hidrica
superficial estd integrada por numerosos cuerpos lenticos como humedales, lagos vy
cuerpos de agua loticos en los que se cuentan los rios, arroyos y quebradas que se
constituyen en medio de transporte, suministro de agua y vida para las comunidades y
ecosistemas de la regién

El area del proyecto Subestacion Suria 230 kV y Linea de Transmision Asociada, se
encuentra dentro del area hidrogréafica de la macro cuenca del rio Orinoco, en la zona
hidrografica del rio Meta, al interior de la subzona hidrografica del rio Guatiquia y del rio
Negro. El primero cuenta con tres tributarios de importancia que surcan el area de
influencia, los cuales son: el rio Upin, Ocoa y Salinas.

1.2.2.5 Calidad del agua

Las principales fuentes de contaminacion hidrica en el area, identificadas a partir de la
informacion primaria obtenida en campo y secundaria como el POT de Villavicencio del
afio 2015 y el Plan Basico de Ordenamiento Territorial del Municipio de Restrepo 2015-
2027, corresponden a la inadecuada disposicién de residuos soélidos, asi como de aguas
residuales domésticas y agricolas, debido a la ausencia en zona rural de redes de
alcantarillado y plantas de tratamiento, proliferando la construccion de pequefios sistemas
de tratamiento individuales de baja remocion cuyo control y verificacion del cumplimiento
de las normas de vertido es dispendioso por parte de la autoridad ambiental, lo que hace
que se facilite la extension de vertimientos no controlados que deterioran la calidad del
aguay se ponga en riesgo las fuentes hidricas de la zona.

De la informaciébn tomada en recorrido de campo, se evidencio que las corrientes
superficiales, reciben aguas con agroquimicos utilizados en el control de plagas en los
cultivos de arroz y palma africana, cultivos que se localizan en las zonas de inundacién de
los rios Salinas y Guatiquia y que por accion de aguas de escorrentia que fluyen a través
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de los drenajes pluviales llegan a los cuerpos de agua superficial como guebradas, cafios,
rios y lagos.

Se realizaron tres (3) muestreos puntuales en tres (3) cuerpos de agua con el fin de
determinar la calidad del agua en el area de influencia del proyecto. El primero de los
muestreos se realizd en el rio Salinas, seguido de un muestreo en el rio Guatiquia y por
altimo un muestreo en el rio Ocoa. Los muestreos se efectuaron el 11 de julio de 2017 en
los cuerpos de agua mas representativos y susceptibles de intervencion mencionados
anteriormente, teniendo en cuenta que estos cuerpos de agua superficial se pueden
afectar en la etapa constructiva del proyecto.

1.2.2.6 Usos del agua

Se presenta el inventario de usos del agua identificados en el area de estudio, informacion
que corresponde a la verificacion en recorrido de campo de la revisiéon y depuracion de la
base de datos (303 usuarios de captaciones y 98 vertimientos) del departamento del
Meta, suministrada por Cormacarena. A partir de este se identificd en el area de influencia
del proyecto 19 usuarios, Doce usuarios de aljibes, Cinco (5) pozos profundos y Dos (2)
usuarios de aguas superficiales. De manera general, en el area del estudio no se
identificaron conflictos por el uso del agua dada la abundancia del recurso hidrico en la
region.

Para el desarrollo del Proyecto Subestacién Suria 230 kV y Linea de Transmision
Asociada, no se contempla hacer uso de las fuentes hidricas superficiales o subterraneas
de la zona. El agua para las actividades constructivas y operativas del proyecto sera
comprada a proveedores del recurso que cuenten con las respectivas autorizaciones,
como la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Villavicencio E.S.P. (EAAV).
También se considera la posibilidad de comprar y transportar el agua al acueducto
veredal que abastece las poblaciones de Quenane, Villa Saray, Alto Pompeya y el
Tridngulo. Por ende, no hay un estimativo de consumo proyectado de fuentes hidricas
superficiales o subterraneas de la zona.

1.2.2.7 Hidrogeologia

La construccion del Proyecto Subestacion Suria 230 kV y Linea de Transmision Asociada,
no contempla el uso de aguas subterraneas; de igual manera, mediante la aplicacion de
medidas de manejo se garantizara la proteccion de este recurso, sobre todo en el area de
servidumbre.

Sin embargo, a partir de la informacion disponible en el Plan de Ordenacién y Manejo de
la Cuenca del Rio Guatiquia, elaborado por: Cormacarena — UAESPNN — CAEMA°® e
informacion suministrada por Cormacarena, se caracteriz6 el area de influencia directa del
proyecto.

En total se identificaron 7 nacimientos Estos nacimientos se localizan al norte de la via
gue comunica a Villavicencio con Restrepo, en la vereda San Isidro del municipio de

® Cormacarena, UAESPNN & CAEMA. Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca del Rio Guatiquia. 2008.
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Restrepo, donde empieza el piedemonte, en el sector donde se localizan las torres 70 a
72. Dichos cuerpos de agua son aprovechados por los habitantes de la zona para uso
doméstico y pecuario ya que son la Unica fuente de abastecimiento dado que no existe
acueducto que supla las necesidades de la comunidad. En cuanto a la informacion de
pozos y aljibes, se presenta tanto informacién primaria como secundaria a partir del
inventario de concesiones de agua suministrado por Cormacarena en los municipios de
Villavicencio y Restrepo.

1.2.2.8 Atmosfera

Para la caracterizacion climatica se presenta la descripcion de las principales variables
climatologicas que permiten dar cuenta de las condiciones climaticas en la zona donde se
encuentra el area de influencia del proyecto. La informacion se obtuvo de las estaciones
operadas por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) en
la regiébn. Para las variables: temperatura, presion atmosférica, humedad relativa,
radiacién solar, nubosidad, altura de mezcla, estabilidad atmosférica y evaporacion; se
tomaron los datos de las estaciones meteoroldgicas cercanas al area de influencia del
proyecto: Base Area Apiay, Libertad La y Unillanos.

Por otra parte la linea base de calidad de aire se elaboré con informaciéon de la
Evaluacién de la Calidad del Aire y Ruido desarrollada en etapa del DDA para el proyecto
Subestacién Suria 230 kV y Linea de Transmision Asociada, por el laboratorio Siam
Ingenieria S.A.S., del 27 de septiembre al 15 de octubre de 2015. Las mediciones se
realizaron bajo condiciones de referencia (25°C y 760 mm Hg), en las tres (3) estaciones
de monitoreo donde se tomaron muestras de di6xidos de azufre (SO,), diéxidos de
nitrégeno (NO,), material particulado grueso y fino expresado como PST y PMj
respectivamente y mediciones directas de mondxido de carbono (CO).

Como resultado del inventario de fuentes de emisiones se identificaron en el area de
influencia para fuentes fijas se identificé vias sin pavimentar, disposicion de materiales,
taller de soldadura, zona de parqueaderos y acopio de maquinaria como retroexcavadoras
y cargadoras frontales, quema de residuos solidos domésticos, ademas en algunas
viviendas se cocina con lefla. En el caso de las fuentes moviles estan constituidas
principalmente por los vehiculos de todo tipo y su consecuente emision de gases como
mondxido de carbono (CO), diéxido de azufre (SO,) y dibéxido de nitrégeno (NO,), asi
como de material particulado por emision de vehiculos y por resuspension cuando se
movilizan por las vias destapadas por efecto de la velocidad.

El indice de calidad del aire en las tres estaciones monitoreadas es bueno.
Particularmente en la Estacion Suria (En el AID del Proyecto), las condiciones de calidad
varian entre valores ICA para PM;, de 11,63 a 35,30 y para SO, entre 1,47 y 7,35.
Adicionalmente en el AID del Proyecto, no se identificaron en el area de influencia zonas
criticas de contaminacion.

Durante el monitoreo de ruido realizado en 3 puntos de medicién distribuidos sobre el
area de Influencia del lote de la futura subestacion Suria y los asentamientos poblados
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MAas cercanos, sitios de medicién se evidencié que la generacién de este en el area de
Influencia del Proyecto, esta determinada basicamente por dos tipos de fuentes: artificial
con ruidos intrinsecos propios de una zona habitada, y una fuente de origen natural con
alta incidencia de la fauna propia de la zona en los puntos de medicion. Asi mismo se
resalta que las mediciones efectuadas en el Sector D (Zona Suburbana o Rural de
Tranquilidad y Ruido Moderado) excedieron los limites permisibles en la jornada nocturna
con predominancia de ruido de origen artificial fluctuante propios de una zona habitada
(personas hablando, nifios jugando, TV y equipos etéreos encendidos).

1.2.2.9 Geotecnia

Las variable consideradas en la zonificacion geotécnica son pendiente, unidades
geoldgicas, resistencia del suelo o macizo rocoso, densidad de drenaje, distancia trazas
de fallad activas o inactivas, amenaza sismica, usos del suelo y precipitacién media anual,
teniendo en cuenta su incidencia en la generacion de procesos de remocién en masa.

En la zonificacion geotécnica del proyecto se obtiene como resultado que el 67,36% del
AID y 66,21% del All presentan una susceptibilidad moderada a fenébmenos de remocién
en masa, seguida de susceptibilidad alta un 32,22% para el AID y 32,27% para el All.
Esta dltima se concentra hacia la parte del piedemonte llanero, por la presencia de
depodsitos de derrubio en gran parte de sus suelos y uso actual. No obstante, ninguna de
las categorias alta y muy alta indica restriccién para la localizacion del proyecto, pues son
los resultados de los estudios geotécnicos de cada sitio de torre los que permitirdn
identificar en detalle la estabilidad del lugar.

1.2.2.10 Paisaje

Para la definicion de las unidades de paisaje, se tuvo en cuenta el concepto emitido por
Rothlisberger A’, que explica el paisaje como "Una porcion del espacio geogréfico,
homogéneo en cuanto a su fisionomia y composicién, con patrén de estabilidad temporal
resultante de la interaccion compleja del clima, las rocas, al agua, el suelo, la flora, la
fauna y las actividades humanas, reconocible y diferenciable de otras vecinas de acuerdo
con un nivel de andlisis (resolucién) espacio-temporal".

Teniendo en cuenta como base el detalle geomorfolégico adquirido para el area de
estudio, las unidades de paisaje fueron definidas a partir del tipo de relieve, identificando
que la llanura de inundacion ocupa el 76,61% del area, seguido por las terrazas hacian el
10,58%; los demas tipos de relieve, correspondientes a Loma, escarpe y playa se asocian
a porcentajes de area inferiores a 10%.

La calidad escénica del paisaje fue evaluada partir de la clasificacion en calidad visual
muy alta, alta, media, baja y muy baja de cada uno de los atributos considerado
anteriormente, y finalmente a partir de la sumatoria de los diferentes criterios (algebra de
mapas), se obtuvo la calidad visual del paisaje. Finalmente se obtiene como resultado que
el &rea de estudio se identifica dominada por una calidad escénica muy baja en un area

" ROTHLISBERGER, Andrés Etter. Introduccién a la ecologia del paisaje: un marco de integracion para los
levantamientos rurales. Instituto Geografico Agustin Codazzi, 1989. 83 pag.
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equivalente al 63,63% del All;, la calidad visual baja se relaciona para el 9,65% del All,
mientras la calidad modera se valora para el 12,25% del All, para el AID predominan
rasgos califican el territorio como homogéneo y se relaciona para el 74,63%, distribuido en
un 66,08% en calidad muy baja y 8,55% en calidad baja, la calidad visual media se
presenta para el 12,48%, mientras la alta y muy alta se valoraron para el 12,89% del AID,
refiriendo atributos fisicos sobresalientes a nivel de paisaje, y se visualizan principalmente
hacia NW.

Dentro del &rea de influencia directa se identifica como sitio de interés paisajistico el cruce
con el Rio Guatiquia, el cual por si solo es considerado como sitio de interés por sus
caracteristicas especificas como su forma trenzada, caudal, color del agua, vegetacion
asociada, entre otros.

1.2.3 Componente bidtico
1.2.3.1 Ecosistemas terresres

Para el All no se hallaron areas declaradas como reserva o proteccion por el SINAP,
RUNAP, RNSC, CORMACARENA vy otras entidades ambientales, excepto por algunos
poligonos declarados en la Zonificacion Ambiental del POMCA del rio Guatiquia, en las
categorias de manejo Conservacion (ZAA-C-CON) y Preservacion (ZAA-P-PRE).

De igual manera, al utilizar la herramienta denominada Geovisor del Sistema de
Informacion Ambiental de Colombia (SIAC), se encontraron tres (3) areas traslapadas,
que corresponden a zonas consideradas como prioridades de conservacion Nacional
(Documento CONPES 3680 del 21 de julio de 2010), sin embargo no se reporta areas de
Reserva Forestal Nacional. Es importante mencionar que aungque el All del proyecto se
traslapa con areas donde se encuentran especies sensibles de aves, mamiferos y reptiles
(Tremarctos); las escalas usadas por el software Tremarctos proporcionan un nivel de
detalle minimo y en consecuencia son un primer acercamiento al proyecto y no una
herramienta decisoria, desde el punto de vista ambiental.

El All se encuentra ubicado sobre tres (3) zonas de vida correspondentes a: Bosque
hamedo tropical, Bosque muy humedo tropical y Bosque pluvial tropical. Adicionalmente,
se encuentra ubicada en el Gran Bioma del Bosque Humedo Tropical, y en los biomas
correspondientes a Orobioma bajo de los Andes y Helobioma Amazonia-Orinoquia.

Para caracterizar las coberturas presentes en el All, se elabor6é un mapa de coberturas de
la tierra cuya leyenda se realizd6 segun los planteamientos de la Metodologia CORINE
Land Cover adaptada para Colombia (IDEAM, 2010), se identificaron 22 coberturas de la
tierra: Pastos limpios (56,90 %), Bosque de galeria (15,08 %) y Bosque abierto (8,38 %).

Para el AID, con base en la metodologia Corine Land Cover (IDEAM, 2010), se
identificaron 18 coberturas de la tierra, en donde mas del 60% del &rea esta compuesta
por pastizales limpios muy propios de los paisajes llaneros, seguidos de los bosques
riparios que se presentan acompafiando los retiros de las corrientes del agua con un area
de ocupacion del 15,68% del area total.
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1.2.3.1.1 Flora

Mediante el inventario al azar estratificado, se logré establecer 232 parcelas, distribuidas
en las 6 coberturas vegetales muestreables, Bosque abierto (Ba), Bosque ripario (Br),
Pasto arbolado (Pa), Pasto enmalezado (Pe), Pasto limpio (Pl) y Vegetacion secundaria
alta (Vsa). Se obtuvo como resultado, 6.986 individuos, distribuidos en 313 morfoespecies
pertenecientes a 72 familias y 198 generos.

Con respecto a la regeneracion natural, se encontraron en total 5942 individuos, 75 en la
categoria de latizales y 5867 en la de brinzales, distribuidos en 65 familias, 158 generos y
239 especies de plantas.

o Epifitas vasculares

Para el proyecto se registro la presencia de 9 familias botéanicas de epifitas vasculares,
dentro de ellas Orchidaceae fue quien presentd la mayor riqueza de géneros (7), seguida
de Araceae (4) y finalmente Bromeliaceae (3). Se encontré un total de 37 especies y un
total de 847 individuos. Las especies con mayor abundancia fueron Anthurium clavigerum
(163), Polystachya cf. foliosa (101) y Monstera sp. (86).

¢ Epifitas no vasculares
— Musgos y hepéticas

Se registré la presencia de 22 familias botanicas, 16 pertenece a musgos y 6 a hepaticas.
La familia Lejeuneaceae fue la familia con mayor riqueza de géneros (7) y especies (12).
En cuanto los géneros, se registraron en total 35 donde 22 hacen parte a musgo y 13 a
hepaticas. El género que presentd mayor riqueza fue Lejeunea con 6 especies.

En total para el area de servidumbre y los puntos evaluados se logré la identificacion de
49 especies, 28 pertenecen a la division Bryopsida (musgo) y 21 a Jungermanniopsida
(Hepéticas). Las especies con el mayor nimero de registros fueron: Plagiochila sp2,
Lejeunea sply Lejeunea laetevirens con 36,30 y 26 respectivamente.

— Ligquenes

En general se registraron 74 especies distribuidas en 32 géneros y 21 familias botanicas.
Siendo las familias Graphidaceae, Arthoniaceae, Parmeliaceae y Ramalinaceae, las de
mayor numero de especies con 22, 9, 6 y 5 respectivamente; las demas con menos de 4
especies

1.2.3.1.2 Fauna

En el Area de influencia indirecta (All) del proyecto, segin la informacion secundaria,
obtenida a partir de articulos cientificos y bases de datos en linea, se establecio que en el
area de influencia se han registrado aproximadamente 49 especies de anfibios,
distribuidas en tres 6rdenes y 14 familias; siendo el orden Anura con 45 especies el méas
diverso. Los reptiles registrados estan representados por tres oOrdenes, el orden
Squamata, que incluye el suborden de los lagartos (Sauria, con 20 ssp), distribuidas en
diez familias y el suborden de las serpientes (Serpentes, con 38 ssp), divididas en cinco
familias, el Crocodylia representado por una familia (3 ssp) y los Testudines distribuidos
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en los subdrdenes Cryptodira donde se incluyen tres familias (3 ssp) y Pleurodira con una
familia (1 ssp). Ademas se reportaron un total de 345 taxones de aves, pertenecientes a
26 oOrdenes y 64 familias, el orden con mayor nimero de especies fue el Passeriformes
(Aves cantoras), representado por 180 especies y la familia méas diversa fue Thraupidae
(Tangaras) con 49 especies. En el grupo de los mamiferos es posible encontrar 117
especies dentro del area de influencia, distribuidas en 10 érdenes y 29 familias, el orden
que concentra la mayor diversidad de especies potencialmente presentes en el area de
estudio fue el Chiroptera que incluye a los murciélagos distribuidos en cinco familias (60

ssp).

En el Area de influencia directa (AID) para el componente fauna se realizaron los
muestreos por cobertura vegetal. Las coberturas muestreadas fueron: pastos, bosques de
galeria y bosque abierto. En cada uno de estos se realizaron las siguientes metodologias:
en Anfibios y reptiles se detectaron las especies a partir de avistamientos y captura y en
algunos casos de Anfibios por deteccion auditiva; para el componente de aves se hicieron
transectos y capturas con redes de niebla y en el caso de los mamiferos se realizaron
recorridos para avistamientos directos y capturas con trampas Sherman, tomahawk,
camaras trampas y redes de niebla. A continuacién se presentan los resultados obtenidos
por cada uno de los grupos en cada bioma muestreado:

De la clase Amphibia, Anura (Sapos y Ranas) fue el tnico orden observado en el AID, con
cinco familias y 16 especies. De estas familias, Hylidae fue la mas diversa con siete
especies distribuidas en cinco géneros. Dentro de las especies sensibles se hallaron dos
ranas endémicas para Colombia (Pristimantis medemi y Dendropsophus mathiassoni).
Segun la UICN, la resolucion 0192 y la CITES, en el area de influencia del proyecto no sé
encontraron anfibios amenazados.

En el grupo de los reptiles, se registr6 un total de 21 especies distribuidas en tres
ordenes. El orden Squamata fue el mas diverso, con ochos familias y 17 especies. El
grupo de las serpientes se distribuye en cuatro familias y 10 especies. Para el areas de
estudio se registraro una especie endémica, el lagarto Gonatodes riveroi que es una
especie endémica presente en los llanos orientales del pais. De acuerdo con la resolucién
0192, la unica especie que reviste atencién en el AID, es Chelonoidis carbonaria la cual
figura en las categorias nacionales en peligro critico (CR). En el apéndice Il de la CITES
se registraron nueve especies de reptiles.

Mediante observaciones directas y captura con redes se lograron determinar un total de
156 especies distribuidas en 22 6rdenes y 54 familias. El orden Passeriformes
representado con 16 familias, 78 especies y 674 individuos, fue el mas diverso. Dentro de
este orden se encuentra la familia més rica en taxones, Tyrannidae con 23 especies
(atrapamoscas, siriries). No se presentan especies de aves endémicas en la zona.
Tampoco se reportan aves con algun grado de categoria de amenaza. Se hallaron 25 en
categoria Il de la CITES y 16 realizan algun tipo de migracion.

La comunidad de mamiferos del AID se encuentra representada por siete O6rdenes, 12
familias y 23 especies. El orden Chiroptera fue el mas diverso con nueve especies y dos
familias, en estas se encuentra la Phyllostomidae siendo la mas diversa de la zona (7
ssp). En las coberturas vegetales del AID se han registro una especie de mamifero
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endémico: el mono Callicebus ornatus. Ademas de dos especies vulnerables el oso
Palmero Myrmecophaga tridactyla y el Primate Callicebus ornatus. Dentro de la CITES se
encuentran contempladas ocho especies, el Leopardus pardalis se encuentra en el
apéndice |, Myrmecophaga tridactyla, Alouatta seniculus, Saimiri sciureus, Sapajus apella,
Callicebus ornatus y Cerdcocyon thous se encuentran incluidas en el Apéndice Il y
Cuniculus paca en el lll.

1.2.3.2 Ecosistemas acuaticos

Con el prop6sito de caracterizar el Area de Influencia Indirecta del proyecto, se efectud la
recopilacién de informacion secundaria, relacionada con ordenamiento ambiental de las
cuencas segun POMCAS, los instrumentos de reglamentacion del uso del territorio como
los EOT, POT, PBOT vigentes y los Planes de Desarrollo de los municipios definidos en el
area de influencia socioeconémica del proyecto. De igual manera, se revisé informacion
de areas protegidas, reservas naturales, listados de flora y fauna, especies protegidas o
en estado de vulnerabilidad y articulos sobre estudios efectuados en el area de estudio
para las diferentes comunidades hidrobiol6gicas.

El analisis de la informacién, arrojo la presencia de 267 cuerpos de agua léticos, en donde
sus mayoria corresponden a drenajes sencillos. En cuanto a los sistemas lénticos hay un
total de 50 y en su mayoria corresponden a lagunas y humedales. En ambos casos,
ninguno de ellos se encuentra dentro de alguna figura de proteccion.

La ictiofauna potencialmente presente en el All estuvo representada por 232 especies,
donde los ordenes Characiformes y Siluriformes fueron los mas representativos en
términos de rigueza. Se destaca la presencia de 22 especies migratorias, con dos tipos de
migraciones corta y mediana, estando relacionada principalmente con las temporadas de
reproduccion. Por otro lado, las especies endémicas alcanzaron un porcentaje del 6%
caracterizandose un total de 14 especies relacionadas para la cuenca del rio Meta y que
en su mayoria poseen una amplia distribucién. En cuanto a las especies introducidas se
detectaron dos, donde cada una posee un nivel de riesgo sobre los ecosistemas que
invade, siendo calificado como el mas alto para estos ecosistemas.

En cuanto a las especies sensibles identificadas (40), se encuentran con algun grado de
amenaza, por lo que han sido tratadas para establecer algin tipo de manejo para su
conservacion, donde se han propuesto estrategias para mitigar las actividades que las
han llevado a dicha condicion.

En cuanto a las restantes comunidades hidrobiolégicas, la informacion consenciente al
area de estudio es escasa, la informacion analizada hace referencia a investigaciones
puntuales del rio meta, encontrando una composicion tipica de cuerpos de aguas
continentales reportadas en estudios similares, en su mayoria por organismos
relacionados con ambientes mesotroficos con presencia de materia organica y
sedimentos.

Por otro lado, para la caracterizacion del Area de Influencia Directa, se realizé el muestreo
hidrobiolégico de los grupos perifiton, plancton, macroinvertebrados, peces y macrofitas
en 13 estaciones dispuesta a lo largo de la linea, siguiendo la metodologias basadas en el
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Standar Methods y se realizdé un analisis de la informacién que proporciono resultados
acordes a lo exigido en los términos de referencia.

Para el perfiton, se registraron 82 taxones de micro-algas perifiticas, pertenecientes a 67
géneros, 48 familias, 32 o6rdenes, 10 clases y siete divisiones. se evidencio el predominio
numérico de las diatomeas, cianobacterias y algas verdes, lo cual representa una
estructura ecologica natural en los sitios de muestreo. Los taxones identificados
ampliamente distribuidos y con rangos de tolerancia extensos, en conjunto pueden
asumirse como indicativos de aguas con concentraciones moderadas a altas de iones y
de carga organica. En cuanto a la comunidad planténica (fitoplancton) estuvo conformado
mayoritariamente por diatomeas, y en menor medida por algas verdes, encontrandose
organismos que caracterizan a las estaciones monitoreadas como mesosaprobicas vy
aguas con buena oxigenacion.

En cuanto a los macroinvertebrados acuéticos se recolectaron 3.611 individuos de macro-
invertebrados acuéticos, representados por 93 taxones (61 géneros identificados),
pertenecientes a 57 familias, 18 O6rdenes, nueve clases y cuatro filos. Los macro-
invertebrados bentdnicos registrados responden a las caracteristicas y heterogeneidad de
habitat, fundamentados en los recursos disponibles para su presencia. Teniendo presente
lo anterior se evidencio la dominancia de organismos indicadores de aguas mesotroficas o
ambientes con presencia de materia organica y sedimentos.

El BMWP indico que se econtraron estaciones con una calidad de aguas desde muy
limpias a fuertemente contaminadas, estando esta ultima condicion poco frecuente en las
estaciones, puesto en la mayoria presento una calidad buena del agua segun los
macroinvertebrados.

Para el ensamblaje de peces se capturd un total de 313 individuos pertenecientes a 35
especies, de 18 familias y cinco 6rdenes taxonOmicos. Las especies encontradas
estuvieron acordes Yy tipicas de la gran regién de la Orinoquia, lo cual concuerda con lo
mencionado en el All. Finalemente, la macrofitas acuaticas reportaron 12 taxones
agrupados en 12 familias, dos clases y dos divisiones; encontrando una composicion
tipica de zonas inundadas y ronda de rios.

En cuanto a los impactos relacionados con el desarrollo del proyecto, se identificé la
afectacioin a las comunidades hidrobiolégicas en donde su importancia mas alta fue
“Moderado”. La importancia ambiental obtenida estuvo sustentada y relacionada con la
contruccion especifica de la torre 38B en el rio Guatiquia, para lo cual se dispuso como
medida de manejo la misma planteada para los cuerpos de agua (ABI 07 - Manejo de
cuerpos de agua). En su defecto el indicador de la medida de manejo esta dado por los
cambios en la riqueza y la densidad de cada grupo biolégico, teniendo presente los
resultados obtenidos en la caracterizacion primaria.
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1.2.4 Componente socioeconémico
1.2.4.1 Lineamientos de participacion

Enmarcados en la normatividad vigente, los términos de referencia y el disefio
metodoldégico puesto en marcha para el proceso de informacién y participacion del
proyecto “Subestacion Suria 230 kV y linea de transmision asociada”, en el periodo
comprendido entre los meses de marzo y septiembre del afio 2017 , se llevaron a cabo los
encuentros con las 12 comunidades rurales identificadas como parte del area de
influencia directa del proyecto y las autoridades locales, regionales y ambientales del area
de influencia indirecta. Con los actores sociales se realizaron reuniones de inicio en las
cuales se presentaron las generalidades del proyecto y los estudios ambientales, y
reuniones de identificacion de impactos y medidas de manejo, espacios en los cuales la
empresa consultora a través de métodos inductivos presentd lo identificado durante la
etapa de caracterizacion para cada componente (abiotico, biético y socioecondémico) y a lo
cual los asistentes manifestaron sus opiniones, comentarios y recomendaciones.

Con el cumplimiento del 100% de las reuniones de inicio y el 97% de las de identificacion
de impactos y medidas de manejo, el proyecto da cumplimiento al proceso de informacién
y participacion, para lo cual se emplearon todas las estrategias de convocatoria posibles
en cada unidad territorial, a fin de lograr no solo amplia difusién, sino la mayor asistencia
posible. Como aspecto relevante se encuentra la necesidad identificada en la regién de
mejorar la prestacion en el servicio de energia y la preocupacién, especialmente de
algunos propietarios en la vereda Brisas de Upin, de la afectacion que podran sufrir sus
predios por el paso de la linea, lo cual segun argumentan, disminuird el valor de la tierra y
genera efectos contra la salud humana, esta ultima observacion aclarada con base en los
estudios adelantados por la UPME y las medidas previstas en el RETIE.

1.2.4.2 Dimensién demografica

El municipio de Restrepo cuenta con una poblacion total de 10.655 habitantes para el afio
2017 segun informacién del DANE, 70,57% de la poblacion total pertenece al area urbana
y el 29,42% al area rural. Los datos sobre la densidad poblacional del municipio de
Restrepo indican que la cantidad de personas por kilbmetro cuadrado es
considerablemente mayor en el area urbana que en la rural. El area urbana del municipio
en 2017 tiene una densidad de 3008 habitantes/km?.

El municipio de Villavicencio cuenta con 506.012 habitantes, de los cuales el 95,26% del
total de la poblacién pertenece al area urbana y el 4,7% al area rural. Referente a la
densidad poblacional del municipio de Villavicencio indica que la cantidad de personas por
kilometros cuadrado es considerablemente mayor en el area urbana con 4580,89
habitantes/km? que en el area rural con 19,91 habitantes/km?.

e Brisas del Upin

Los datos sobre densidad poblacional de la vereda indican que la cantidad de personas
por kilometro cuadrado para el afio 2016 es de 30,93 habitantes/km?. En el afio 2014 la
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vereda tenia una densidad de 24,02 habitantes/km?, lo cual evidencia que para el afio
2016 la densidad aumento.

¢ Choapal

Los datos sobre la densidad poblacional de la vereda indican que la cantidad de personas
por kildmetro cuadrado para el afio 2016 es de 43,75 habitantes/km?. En el afio 2014, la
vereda tenia una densidad de 40,49 habitantes/km?, lo cual evidencia que para el afio
2016 la densidad aumento.

e Los Medios

Los datos sobre densidad poblacional de la vereda indican que la cantidad de personas
por kilbmetro cuadrado para el afio 2016 es de 23,32 habitantes/km?. En el afio 2014 esta
tenia una densidad de 19,39 habitantes/km?, para el afio 2016, la densidad poblacional
aumento (23,32 habitantes/km?).

e San Isidro

Los datos sobre densidad poblacional de la vereda indican que la cantidad de personas
por kilometro cuadrado para el afio 2016 es de 7,3 habitantes/lkm?. En el afio 2014 la
vereda tenia una densidad de 9,23 habitantes/km?, lo cual evidencia que para el afio 2016
la densidad disminuy6 en parte porque la extension de la vereda aumenté y la poblacién
disminuyo.

e San Jorge

Los datos sobre densidad poblacional de la vereda indican que la cantidad de personas
por kilbmetro cuadrado para el afio 2016 es de 15,8 habitantes/km?. En el afio 2014 la
vereda tenia una densidad de 15,93 habitantes/km?, lo cual evidencia que para el afo
2016, la densidad se mantuvo relativamente constante.

e Puente Amarillo

Los datos sobre densidad poblacional de la vereda indican que la cantidad de personas
por kildmetro cuadrado para el afio 2016 es de 25,04 habitantes/km?. En el afio 2014 la
vereda tenia una densidad poblacional de 28,05 habitantes/km?, para el afio 2016 la
densidad poblacional de habitantes por kilometro cuadrado disminuy®.

¢ Vega Grande

Los datos sobre densidad poblacional de la vereda indican que la cantidad de personas
por kilbmetro cuadrado para el afio 2016 es de 2,24 habitantes/km?. En el afio 2014 tenia
una densidad poblacional de 2,32 habitantes/km?, para el afio 2016 la densidad
poblacional se mantuvo relativamente constante.

¢ Cairo Bajo

Los datos sobre densidad poblacional de la vereda indican que la cantidad de personas
por kilbmetro cuadrado para el afio 2016 es de 19,51 habitantes/km?.

e Cafos Negro
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Los datos sobre densidad poblacional de la vereda indican que la cantidad de personas
por kilometro cuadrado para el afio 2016 es de 1,43 habitantes/km?.

¢ Santa Helena Baja

Los datos sobre densidad poblacional de la vereda indican que la cantidad de personas
por kildmetro cuadrado para el afio 2016 es de 1,43 habitantes/km?.

e San Juan Bosco

Los datos sobre densidad poblacional de la vereda indican que la cantidad de personas
por kilbmetro cuadrado para el afio 2017 es de 7,23 habitantes/km?.

1.2.4.3 Dimension espacial

e Municipio de Restrepo
En la Tabla 1-11 se muestra la cobertura en servicios publicos del municipio de Restrepo.

Tabla 1-11 Cobertura (%) de servicios publicos en el municipio de Restrepo

Servicio Publico Zona urbana Zona rural
Acueducto 99 64
Alcantarillado 90 0
Energia eléctrica 100 90
Recoleccion de basuras 90 35
Gas natural 97 20
Teléfono 1,6 0

Fuente: Plan de desarrollo 2016-2019
e Muncipio de Villaviecncio

De acuerdo con el Plan de Ordenamiento Territorial del municipio (2015), la empresa que
presta el servicio publico de acueducto y alcantarillado es la Empresa de Servicios
Publicos de Villavicencio EAAV y la Empresa Industrial y Comercial, las cuales para el
afio 2014 cuentan con un total de 92.620 suscriptores residenciales, 8.878 no
residenciales en acueducto y 96.006 suscriptores residenciales y 8.861 no residenciales
en alcantarillado esto para el area urbana. Para el afio 2016 en el area urbana se
alcanzan una cobertura en acueducto de 86%, en el mes de diciembre de este afio se
atencion 105.825 usuarios residenciales y con una calidad del 99,98%°,

® Informacién suministrada de las Secretaria de Planeacion municipal, 2017.
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De acuerdo con informacion proporcionada por la Secretaria de Planeacion la empresa
gue presta el servicio de alcantarillado es de caracter oficial, La Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Villavicencio EEAAV, en el aflo 2015 tuvo una cobertura de 84,54% vy
para diciembre del afio 2016 tiene una cobertura del 88,4% en el area urbana, atendio
108.960 usuarios residenciales y en el area rural la empresa no presta el servicio de
alcantarillado.

El servicio de energia es prestado por La Electrificadora del Meta S.A, para el afio 2011
prestd el servicio a 141.480 usuarios en el municipio. De acuerdo con el Plan de
Ordenamiento Territorial (2015), la cobertura del Servicio de Energia en el municipio es de
97% (100% para el area urbana).

La cobertura de gas domiciliario es de 84,60% en area urbana. La calidad del servicio
esta reglamentada por la revisién técnica reglamentaria y es la inspeccion obligatoria y
periddica que realiza un organismo de inspeccion acreditado a la instalacion interna de
Gas del usuario, dentro de los plazos méaximos y minimos establecidos®.

En el aflo 2016 el servicio de aseo alcanzé una cobertura del 98% en el area urbana y
ciertas zonas veredales como via a municipio de Restrepo, vereda Vanguardia, El Cairo,
Pompeya, La Llamenerita, Apiay, La Libertad, La Cecilia, Barcelona entre otras™.

e Brisas de Upin

En la Tabla 1-12, Tabla 1-13, Tabla 1-14, Tabla 1-15 y Tabla 1-16 se muestran los datos
mas relevantes del servicio publicos de la vereda.

Tabla 1-12 Servicio de acueducto de la vereda Brisas del Upin, 2017

Acueducto
Permanencia Fuente de Uso Concesion
Cobertura Operador . o
(horas, dias) abastecimiento
Doméstico y Si

Junta de Accion ~ . consumo )

43 Comunal 24 Cafio Cortijo humano Estado:

Vencido

Fuente: Entrevista con el presidenta de la J.A.C de la vereda Brisas del Upin, Maritza Saboyad Romero
(27 de Marzo de 2017).

Tabla 1-13 Cobertura del servicio de alcantarillado en la vereda Brisas del Upin,
2016

Alcantarillado

Si No

6 163

° Ibid.
1% pid.
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Fuente: SISBEN, 2016

Tabla 1-14 Servicio de energia eléctrica de la vereda Brisas del Upin, 2017

Energia
EElsErirE Operador Permaner)ma(horas, Calidad
dias)
100% EMSA Intermitente Regular

Fuente: Entrevista con el presidenta de la J.A.C de la vereda Brisas del Upin, Maritza Saboya Romero
(27 de Marzo de 2017).

Tabla 1-15 Cobertura del servicio de recoleccion de basuras en la vereda Brisas del
Upin, 2016

Recoleccion de basuras

Si No

160

Fuente: SISBEN, 2016

Tabla 1-16 Cobertura del servicio de gas en la vereda Brisas del Upin, 2016

Servicio de gas

Si
6

No
163

Fuente: SISBEN, 2016
e Choapal

En la Tabla 1-17, Tabla 1-18, Tabla 1-19, Tabla 1-20, Tabla 1-21 y Tabla 1-22, los datos
mas relevantes de los servicios publicos de la vereda.

Tabla 1-17 Servicio de acueducto de la vereda Choapal, 2017

Acueducto
Permanencia Fuente de Uso Concesion
Cobertura Operador . S
(horas, dias) abastecimiento
_ Doméstico,
Junta de Accién Quebrada consumo
_ Comunal Caribay humano,
45 predios Sumini . 24 pecuario, No
uministra: Acueducto pisico|as’
La vereda veredal Choapal avicolay
recreativo
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Fuente: Entrevista con el presidente de la J.A.C de la vereda Choapal, Mauricio Gelvez Aleman (22 de

Marzo de 2017).

Tabla 1-18 Cobertura del servicio de acueducto en la vereda Choapal, 2016

ACUEDUCTO

Si

No

222

Fuente: SISBEN, 2016

Tabla 1-19 Cobertura del servicio de alcantarillado en la vereda Choapal, 2016

Alcantarillado

Si

No

230

Fuente: SISBEN, 2016

Tabla 1-20 Servicio de energia eléctrica de la vereda Choapal, 2017

Energia
Cobertura Operador Permanencia (horas, dias)
100% EMSA Intermitente

Fuente: Entrevista con el presidente de la J.A.C de la vereda Choapal, Mauricio Gelvez Aleman (22 de

Marzo de 2017).

Tabla 1-21 Cobertura del servicio de recoleccién de basuras en la vereda Choapal,

2016

Recoleccion de basuras

No

72

158

Fuente: SISBEN, 2016

Tabla 1-22 Cobertura del servicio de gas en la vereda Choapal, 2016

Servicio de gas natural

Si

No

5

225

e Los Medios

Fuente: SISBEN, 2016
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En la Tabla 1-23, Tabla 1-24, Tabla 1-25, Tabla 1-26y Tabla 1-27, se muestran los datos
mas releventes de los servicios publicos en la vereda.

Tabla 1-23 Servicio de acueducto de la vereda Los Medios. 2017

Acueducto
Cobertura Operador Permaner)ma Fuent_e <_je Uso Concesion
(horas, dias) abastecimiento
Junta de Accion
Comunal
Consumo
60 Suministra: Regular Cafio Pilatos humano y No
. ecuario,
Junta de Accion P
Comunal

Fuente: Entrevista con la presidente de la J.A.C de la vereda Los Medios, Blanca Delgado, 2017

Tabla 1-24 Cobertura del servicio de alcantarillado en la vereda Los Medios, 2016

Alcantarillado

Si No

0 463

Fuente: SISBEN, 2016

Tabla 1-25 Servicio de energia eléctrica de la vereda Los Medios, 2017

Energia
Cobertura Operador Permanencia (horas, dias)
100% EMSA Intermitente

Fuente: Entrevista con la presidente de la J.A.C de la vereda Los Medios, Blanca Delgado, 2017

Tabla 1-26 Cobertura del servicio de recoleccion de basuras en la vereda Los
Medios, 2016

Recoleccion de basuras

Si No

7 456

Fuente: SISBEN, 2016

Tabla 1-27 Cobertura del servicio de gas en la vereda Los Medios, 2016

Servicio de gas
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Si

No

461

e San Isidro

Fuente: SISBEN, 2016

En la Tabla 1-28, Tabla 1-29, Tabla 1-30, Tabla 1-31y Tabla 1-32, se muestran los datos
mas relevantes de los servicios publicos de la vereda.

Tabla 1-28 Cobertura del servicio de acueducto en la vereda San Isidro, 2016

ACUEDUCTO

Si

No

0

100%

Fuente: Entrevista con la presidente de la J.A.C de la vereda San Isidro, Fabio Robles, 2017

Tabla 1-29 Cobertura del servicio de alcantarillado en la vereda San Isidro, 2016

Alcantarillado

Si

No

0

100%

Fuente: Entrevista con la presidente de la J.A.C de la vereda San Isidro, Fabio Robles, 2017

Tabla 1-30 Servicio de energia eléctrica de la vereda San Isidro, 2017

Energia
Cobertura Operador Permanencia (horas, dias)
100% EMSA Bueno

Fuente: Entrevista con la presidente de la J.A.C de la vereda San Isidro, Fabio Robles, 2017

Tabla 1-31 Cobertura del servicio de recoleccion de basuras en la vereda San Isidro,

2016

Recoleccion de basuras

Si

No

42

Fuente: SISBEN, 2016

Tabla 1-32 Cobertura del servicio de gas en la vereda San Isidro, 2016

Servicio de gas

Si

No
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45

e San Jorge

Fuente: SISBEN, 2016

En la Tabla 1-33, Tabla 1-34, Tabla 1-35, Tabla 1-36 y la Tabla 1-37, se muestran los
datos més relevantes de servicios publicos de la vereda.

Tabla 1-33 Servicio de acueducto de la vereda San Jorge. 2017

Acueducto
Permanencia Fuente de Uso
Ceble Operador (horas, dias) | abastecimiento Concesién
Cada
_ Propietario Consumo humano, doméstico y
4promedio por | g minjstra: 24h/d Mediante Aljibe pecuario.
vivienda
Mediante

electrobomba

Fuente: Entrevista con el presidente de la J.A.C de la vereda San Jorge, Reinel Alvarez, (28 de marzo

de 2017).

Tabla 1-34 Cobertura del servicio de alcantarillado en la vereda San Jorge, 2016

Alcantarillado

Si

No

0

119

Fuente: SISBEN, 2016

Tabla 1-35 Servicio de energia eléctrica de la vereda San Jorge 2017

Energia
Cobertura Operador Permanencia (horas, dias)
99% EMSA Intermitente

Fuente: Entrevista con el presidente de la J.A.C de la vereda San Jorge, Reinel Alvarez, (28 de marzo
de 2017).

Tabla 1-36 Cobertura del servicio de recoleccién de basuras en la vereda San Jorge,
2016

Recoleccion de basuras
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Si

No

119

Fuente: SISBEN, 2016

Tabla 1-37 Cobertura del servicio de gas en la vereda San Jorge, 2016

Recoleccion de basuras

Si

No

0

119

e Puente Amarillo

En la Tabla 1-38, Tabla 1-39, Tabla 1-40y Tabla 1-41, se muestran los datos mas
relevantes de los servicios publicos de la vereda.

Fuente: SISBEN, 2016

Tabla 1-38 Servicio de acueducto de la vereda Puente Amarillo. 2017

Acueducto
Cobertura SreErailon Permanencia Fuente de Uso
> (horas, dias) abastecimiento
Cada Doméstico
10 Propietario Permanente Arroyos y
nacimientos

Fuente: Entrevista con el presidente de la J.A.C de la vereda Puente Amarillo, Luis Fernando Ortiz,
2017).

Tabla 1-39 Cobertura del servicio de alcantarillado en la vereda Puente Amarillo,
2016

Alcantarillado

Si

No

171

Fuente: SISBEN, 2016

Tabla 1-40 Cobertura del servicio de recoleccion de basuras en la vereda Puente
Amarillo, 2016

Recoleccion de basuras

Si

No

44

127

Fuente: SISBEN, 2016
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Tabla 1-41 Cobertura del servicio de gas en la vereda Puente Amarillo, 2016

Recoleccion de basuras

Si No

3 168

Fuente: SISBEN, 2016
e Vega Grande
En la Tabla 1-42, Tabla 1-43, Tabla 1-44 y Tabla 1-45, se muestran los aspectos mas
relevantes de los servicios publicos de la vereda.

Tabla 1-42 Servicio de acueducto de la vereda Vega Grande. 2017

Acueducto
Permanencia Fuente de Uso
Cobertura Operador (horas, dias) | abastecimiento Concesién
Jaguey Consumo humano y Doméstico
N.A Permanente Electrobomba

Fuente: Entrevista con la presidenta de la J.A.C de la vereda Vega Grande, Flor Maria Fuentes, (28 de
marzo de 2017).

Tabla 1-43 Cobertura del servicio de alcantarillado en la vereda Vega Grande, 2016

Alcantarillado

Si No

0 186

Fuente: SISBEN, 2016

Tabla 1-44 Servicio de energia eléctrica de la vereda Vega Grande 2017

Energia
Cobertura Operador Permanencia (horas, dias)
80% EMSA Intermitente

Fuente: Entrevista con la presidenta de la J.A.C de la vereda Vega Grande, Flor Maria Fuentes, (28 de
marzo de 2017).

Tabla 1-45 Cobertura del servicio de gas en la vereda Vega Grande, 2016

Servicio de gas

Si No

0 186
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Fuente: SISBEN, 2016
e Cairo bajo

En la Tabla 1-46 y la Tabla 1-47, se muestran los aspectos mas relevantes del servicio de
acueducto y de energia de la vereda.

Tabla 1-46 Servicio de acueducto de la vereda Cairo Bajo, 2017

Acueducto
Permanencia Tipo de Uso
Crloziu CppErERler (horas, dias) abastecimiento
S Consumo humano, Doméstico y
Cada propietario i '
De4ab Permanente Aljibe y Pozo pecuario
profundo

Fuente: Entrevista con el presidente de la J.A.C de la vereda Cairo Bajo, Fabio Alberto Garcia
Gonzalez, 05 de Abril de 2017.

Tabla 1-47 Servicio de energia eléctrica de la vereda Cairo Bajo, 2017

Energia
Cobertura Operador Permanencia (horas, dias)
100% EMSA Intermitente

Fuente: Entrevista con el presidente de la J.A.C de la vereda Cairo Bajo, Fabio Alberto Garcia
Gonzalez, 05 de Abril de 2017.

Referente a la disposicion de residuos sélidos, la comunidad la deposita en fosas, algunas
viviendas cuentan con este servicio prestado por la empresa Bioagricola y otros la
queman.

La vereda no cuenta con servicio de gas natural, la comunidad utiliza gas propano para
cocinar.

e Cafos Negros
En la Tabla 1-48 y Tabla 1-49, se muestran los aspectos mas relevantes del servicio de
acueducto y de energia eléctrica en la vereda.

Tabla 1-48 Servicio de acueducto de la vereda Cafos Negros, 2017

Acueducto

Cobertura

Operador

Permanencia
(horas, dias)

Fuente de
abastecimiento

Uso

Concesion
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cad ietar Consumo No

ada propietario -

6 Permanente Aljibe hunjano,
Domeéstico y

pecuario

Fuente: Entrevista con el presidenta de la J.A.C de la vereda Cafios Negros, Alicia Gutierrez Hernandez
(29 de Marzo de 2017).

Tabla 1-49 Servicio de energia eléctrica de la vereda Caios Negros 2017

Energia
Cobertura Operador Permanencia (horas, dias)
100% EMSA Permanente

Fuente: Entrevista con el presidenta de la J.A.C de la vereda Cafios Negros, Alicia Gutierrez Hernandez
(29 de Marzo de 2017).

La vereda cuenta con servicio de recoleccién de basuras, los dias miércoles y viernes.

El 30% de los habitantes de la vereda cuentan con servicio de gas natural y el 70%
restante de los habitantes utilizan gas propano,

e Santa Helena Baja

— Santa Helena Baja 1

En la Tabla 1-50 se muestran los aspectos mas relevantes del servicio de acueducto
en la vereda.

Tabla 1-50 Servicio de acueducto de la vereda Santa Helena Baja 1, 2017

Acueducto
Cobertura Operador Permaner)ua 1o dg Uso Concesion
(horas, dias) abastecimiento
Propietari Consumo
ropietario -
De2a6 Permanente Aljibe hurr)ar_]o, No
Doméstico y
pecuario

Entrevista con el presidente de la J.A.C de la vereda Santa Helena Baja 1, Jesus Albeiro Cafias (07 de
Mayo de 2017.

Para la disposicion de aguas residuales, la vereda cuenta con un pozo séptico en cada
predio.

En cuanto al servicio de energia eléctrica, este es suministrado por EMSA con una
cobertura del 100%, con buena calidad. (Ver Tabla 1-51)
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Tabla 1-51 Servicio de energia eléctrica de la vereda Santa Helena Baja 1 2017

Energia
Permanencia (horas,
Cobertura Operador dias)/Calidad
100% EMSA Buena

Entrevista con el presidente de la J.A.C de la vereda Santa Helena Baja 1, Jesus Albeiro Cafias (07 de
Mayo de 2017.

La vereda cuenta con servicio de recoleccién de basuras, servicio que presta el municipio
de Villavicencio, los dias lunes, jueves y sabado.

El 80% de los habitantes de la vereda cuentan con servicio de gas natural, el 20%
restante utilizan gas propano, también se utilizan como combustible la lefia los dias
domingo.

— Santa Helena Baja 2

En la Tabla 1-52 se mobservan los aspectos mas relevantes del servicio de acueducto en
la vereda.

Tabla 1-52 Servicio de acueducto de la vereda Santa Helena Baja 2, 2017

Acueducto
Cobertura Operador Permaner)ma 2o d? Uso Concesion
(horas, dias) abastecimiento
Propietario ) Domestico,
6 Permanente Aljibe pecuario y No
agricola

Entrevista con el presidente de la J.A.C de la vereda Santa Helena Baja 2, Carlos Hernan Rincén (29 de
Marzo de 2017).

Para la disposicion de aguas residuales, cada una de las viviendas de la vereda cuenta
COoNn un pozo séptico.

En cuanto al servicio de energia eléctrica, este es suministrado por EMSA, con una
cobertura del 100%, con mala calidad y cortes permanentes. (Ver Tabla 1-53)

Tabla 1-53 Servicio de energia eléctrica de la vereda Santa Helena Baja 2, 2017

Energia

Permanencia (horas,
Cobertura Operador dias)/Calidad
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100% EMSA Mala e intermitente

Entrevista con el presidente de la J.A.C de la vereda Santa Helena Baja 2, Carlos Hernan Rincén (29 de
Marzo de 2017).

La vereda no cuenta con servicio de recoleccion de basuras, el 100% de los habitantes de
la vereda la queman.

La vereda no cuenta con servicio de gas natural, la mayoria de la poblacion utiliza gas
propano para cocinar.

e San Juan Bosco

En la Tabla 1-54 se observan los aspectos mas relevantes del servicio de acueducto de la
vereda.

Tabla 1-54 Servicio de acueducto de la vereda San Juan Bosco, 2017

Acueducto
Cobertura Operador Permaner)ma L d_e Uso Concesion
(horas, dias) abastecimiento
Propietario N Doméstico y
5 Permanente Aljibe ; No
pecuario

Fuente: Entrevista con el presidente de la J.A.C de la vereda San Juan Bosco, Teodosio Riveros Daza
(29 de Marzo de 2017)

Para la disposicion de aguas residuales, la vereda cuenta con un pozo séptico en cada
uno de los predios.

En cuanto al servicio de energia eléctrica, es suministrado por EMSA, con una cobertura
del 100%, con buena calidad las 24 horas del dia. (Ver Tabla 1-55)

Tabla 1-55 Servicio de energia eléctrica de la vereda San Juan Bosco, 2017

Energia
Permanencia (horas,
Cobertura Operador dias)/Calidad
100% EMSA 24 horas /dia y buena calidad

Fuente: Entrevista con el presidente de la J.A.C de la vereda San Juan Bosco, Teodosio Riveros Daza
(29 de Marzo de 2017).

La vereda cuenta con servicio de recoleccién de basuras, la empresa que presta este
servicio es Bioagricola, la recoleccion de basuras se realiza el dia miércoles.

La vereda no cuenta con servicio de gas natural, los habitantes de la vereda utilizan gas
propano para cocinar.
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1.2.4.4 Dimension econdmica

e Municipio de Restrepo

De acuerdo al analisis presentado en el Atlas de la distribucién de la propiedad Rural en
Colombia en el Departamento del Meta, en caso particular el municipio de Restrepo,
predomina la mediana propiedad, seguido de la gran propiedad durante el periodo 2003 al
2009. “En promedio, un propietario del departamento del Meta tiene 1.39 predios, cada
uno de los cuales alcanza una extensién promedio de 110 hectareas, la cual equivale a la
tercera mas grande en el pais”*'. En el muncipio de Restrepo el valor por metro cuadrado
es de $ 121.591 (es decir, $ 1.215.910.000 por hectarea).

La economia del municipio de Restrepo esta basada principalmente en la actividad
agropecuaria y comercial “El cultivo transitorio prevalente es el arroz secano, mientras

que en cultivos permanentes resaltan el café, la palma de aceita y los citricos™?.

El comportamiento de la produccion (valor agregado) en el afio 2015, discriminado por
ramas. La produccioén pecuaria y de caza ocupa un papel principal en la economia del
municipio, lo cual demuestra la importancia del sector primario para el municipio.

Las principales fuentes de empleo del municipio son: ganaderia, agricultura, explotacién
forestal, mineria y pesquera. En los ultimos tiempos se ha incrementado la demanda de la
mano de obra no calificada y ha fomentado la utilizacibn de mano de obra de personas
fordneas lo cual ha provocado un aumento en los indices de desempleo desde hace 8
afios y con ello se ha aumentado la pobreza y los niveles de miseria que traen como
consecuencia diversos conflictos sociales y problemas como el desplazamiento forzado™®.

e Municipio de Villavicencio

El municipio de Villavicencio, se caracteriza por una estructura de la propiedad, en la cual
predomina la mediana y gran propiedad “En promedio, un propietario del departamento
del Meta tiene 1.39 predios, cada uno de los cuales alcanza una extension promedio de
110 hectéreas, la cual equivale a la tercera mas grande en el pais”**.En Villavicencio el
valor por metro cuadrado es de $ 64.038 (es decir, $ 640.380.000 por hectérea).

El departamento del Meta, se caracteriza por el predominio del sector agropecuario y con
un reciente crecimiento de las actividades agroindustriales, turisticas, y en menor escala
se presentan algunos procesos de industrializacion que impactan sobre su capital

" INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI. Atlas de la distribucion de la propiedad rural en Colombia.
Bogota: Imprenta Nacional de Colombia, 2012. 310p.

2 GOBERNACION DEL META. Caracterizacion del municipio de Restrepo, departamento del Meta, 2011.

3 MUNICIPIO DE RESTREPO. Plan de desarrollo municipal de Restrepo, Meta “Restrepo Cambio Positivo”
[en linea]. <  http://restrepo-meta.gov.co/apc-aa-files/31336165353233373834633639386335/plan-de-
desarrollo-restrepo-2012-2015-mayo-31-b.pdf> [citado en febrero 2016].

4 INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI, Op.cit, 310p.
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Villavicencio™. El sector agropecuario ha sido histéricamente el mas importante para
Villavicencio y la regién; este sector se ha fundamentado en la produccion de la
agricultura, la ganaderia, la caza, la pesca y la explotacion de maderables™ .

El comportamiento de la produccion (valor agregado) en el afio 2015, discriminado por
ramas. La extraccion de petréleo crudo y gas natural ocupa un papel principal en la
economia del municipio, lo cual demuestra la importancia del sector primario para el
municipio.

Segun los datos oficiales del mercado laboral en Villavicencio reportados por el
Departamento Nacional de Estadisticas (DANE) !’ para el segundo trimestre de 2017 la
tasa de desempleo fue del 12,9%, porcentaje superior a la tasa de desempleo nacional
(9,0). Adicionalmente, la tasa de ocupacion en Villavicencio es de 59.5% en actividades
econémicas como el comercio, restaurantes y hoteles (41,2%), servicios comunales,
sociales y personales (21,9%), actividades inmobiliarias, empresariales y de alquiler
(10,1%), construccion (9%), transporte, almacenamiento y comunicaciones (8%), industria
manufacturera (6,3%) y otras ramas®® (3.6%).

e Area de influencia directa

La ganaderia que se desarrolla en el area de influencia directa-AID del proyecto, se
desarrolla con fines de produccion doble propésito (carne y leche), esta actividad se
destaca en todas las veredas del AID del proyecto, como es el caso de la vereda Brisas
de Upin, en la cual la ganaderia se desarrolla con fines de produccién doble propésito
(ceba y leche), la cual se comercializa en la capital del pais (Bogota); la vereda Choapal
se desarrolla para produccion de leche, el nUmero de reses que se produce en la vereda
es aproximadamente de 450.

Por su parte, en la vereda San Isidro la raza mas comun de la vereda es la Bovina, con
fines de produccion doble propésito, la cual se comercializa en los municipios de
Restrepo y Villavicencio; al igual que la vereda San Jorge con 300 reses, con fines de
produccion doble propoésito (leche y carne), la cual se comercializa en los municipios de
Restrepo y Cumaral ; en la la vereda Cafios Negros, la ganaderia es una de las
principales actividades econdmicas de la vereda, la raza mas comun es la bovina, la cual
se comercializa en el municipio de Villavicencio y el municipio de Bogota D.C y la vereda
Santa Helena Baja 1 para la cual la ganaderia es una de las principales actividades
econdmicas de la vereda, la cual se comercializa en el municipio de Villavicencio.

En las veredas del area de influencia directa socioecondmica se destacan los siguientes
cultivos:

* MINISTERIO DE TRABAJO. Programa Nacional de Asistencia Técnica para el Fortalecimiento de las
Politicas de Empleo, Emprendimiento y Generacion de Ingresos en el ambito Regional y Local [en linea].
l<6fiIe:///C:/Users/calvarez/DownIoads/VILLAVICENCIO%20(4).pdf> [citado en febrero de 2015].
Ibid.

DANE (2017). Disponible en: https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/mercado-
laboral/lempleo-y-desempleo. Consultado 04 de Septiembre 2017.
'8 Otras ramas: Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca; explotacion de minas y canteras; suministro
de electricidad, gas y agua e intermediacion financiera
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— Vereda Choapal, se cultiva pan coger para el autoconsumo. Los cultivos que se
destacan son: yuca, platano, ahuyama, naranja, mandarina, limones, guayabas,
guanabas y aguacates.

— Vereda los Medios, se encuentran cultivos de: yuca, platano, mandarina y naranja.

— Vereda San lIsidro, los cultivos de café, yuca y frutales (limén y mandarina) son el
principal rubro agricola de la vereda.

— Vereda Puente Amarillo, los cultivos de pan coger son el principal rubro agricola de la
vereda, entre los que se destacan los cultivos de platano, yuca, mango y araza.

— Vereda San Jorge, los cultivos de citricos son el principal rubro agricola de la vereda,
entre los que se destacan los cultivos de naranja, mandarina, limon, tahiti y castilla, en
un area de 20 ha, los cuéles se comercializan en los municipios de Villavicencio y en
Bogota D.C.

— Vereda Vega Grande, en esta se destacan, los cultivos de pan coger: yuca, maiz,
frutales, citricos y platano.

— Vereda Cairo Bajo, la agricultura es una de las actividades econémicas de la vereda,
se destacan los cultivos de arroz (70ha) y los citricos (40ha), también se encuentran
cultivos de papaya, guayaba, yuca, platano. Estos se comercializan en los municipios
de Villavicencio y Bogota D.C.

— Vereda Cafios Negros, la agricultura es una de las actividades econémicas importantes
de la vereda, se destacan los cultivos de arroz y platano (300 ha). Para cultivarlos se
utilizan técnicas manuales.

— Vereda Santa Helena Baja 1, la agricultura es una de las actividades econdmicas
importantes de la vereda, se destacan los cultivos de arroz, maiz y soya. Se producen
dos cosechas al afo.

— Vereda Santa Helena Baja 2, se destacan los cultivos de pan coger y cultivos para el
autoconsumo (frutas, platanos, yuca y maiz).

— Vereda San Juan Bosco, se destaca el cultivo de arroz (200 ha), el cual se siembra en
invierno con técnicas manuales.

1.2.4.5 Dimension Cultural

Tanto Villavicencio como Restrepo obedecen al modelo de damero propio de las
fundaciones espafiolas, donde la trama urbana estd constituida a partir de una plaza
principal, donde se ubican el templo catdlico, la administracion municipal y las viviendas
de los “principales, y una serie de manzanas que la rodean, ocupadas por el resto de la
poblaciéon, mas cerca o mas lejos de la plaza segun su prestancia social. Es importante
resaltar que si bien Restrepo obedece a éste tipo de estructura urbanistica, su fundacion
es muy posterior a la época de la colonia.

Por su parte el conflicto sociopolitico, gener6 en la region desplazamiento forzado,
secuestros, extorsion y la circulacion de panfletos que aterrorizaron a la poblaciéon quienes
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optaron en muchas ocasiones por abandonar sus fincas y parcelas. A finales de los 90
bajo el gobierno del presidente Pastrana se lider6 el proceso de paz con las FARC y se
instaurd en esta region la zona de despeje que marc6 un periodo de mayores dificultades
de orden publico para la poblacién no sélo de la regién, sino del pais en general. Tal
situacion, posteriormente, exacerb6 el conflicto armado. Este proceso de violencia y el
recrudecimiento del mismo, después del afio 2000, con la guerra de guerrillas-
paramilitares, causoé fuertes procesos de migracion de la poblacién hacia los centros
urbanos, en este caso principalmente hacia las ciudades de Villavicencio y Cumaral, pues
su ubicacion sobre el eje vial mas importante de la regién y el desarrollo de su
equipamiento urbano fueron factores de atraccion para aquellos pobladores que huian del
conflicto y sus efectos devastadores, hacia otros sitios mejores en los que pudieran
protegerse y proveerse de una mejor calidad de vida.

Tal situacion ha marcado para los dos municipios del area de influencia indirecta del
proyecto una fuerte dinamica de movilidad poblacional, cambios significativos en los
procesos productivos y actividades econdmicas, representados en la disminucion de las
actividades agropecuarias y el aumento de la actividad minera y de prestaciéon de
servicios como el turismo y comercio. Todos estos procesos permiten contemplar que la
poblacion de esta zona tiene una gran capacidad de adaptacién al cambio y una habilidad
para la convivencia con pobladores de otras regiones del pais. Poco a poco se han
construido unas identidades con rasgos culturales entremezclados, en donde conviven
algunas comunidades indigenas que lograron mantenerse y salvaguardar algunos de los
rasgos culturales que las caracteriza y una poblacién heterogénea producto de la
diversidad étnica del pais que configura una cultura dindmica, en la que los rasgos
culturales del “hombre llanero” se mantienen, entremezclados con otras formas de ser y
de estar en un territorio diverso en sistemas culturales, conformando el sustrato cultural
propio de la poblacién actual.

— AID del proyecto

La migracion de la poblacion en el AID se dio desde diferentes partes del pais,
especialmente del interior, y por motivaciones diferentes. Por ejemplo los primeros
pobladores de la vereda Brisas del Upin, llegaron de Medina, Paratebueno, Boyaca.
Motivados por la riqueza de las tierras y en busca de trabajo. Actualmente la vereda
sigue recibiendo diferentes personas de ciudades y pueblos, como Bogota, Medina,
Paratebueno, esta vez motivados por regresar a sus familias de origen y también por
herencias.

La mayoria de las veredas tienen un patron de asentamiento disperso, habitadas por
campesinos de tradicidbn agricola y ganadera principalmente. Presentandose una
poblacién nucleada de un 20% en la vereda Santa Helena Baja 1, y de un 80%
asentamiento tipo lineal en la vereda Santa Helena Baja 2. Este tipo de asentamiento
lineal es ocasionado por el paso de la carretera.

Los habitantes del AID, mantienen una relacion permanente y directa con las cabeceras
de los municipios de Villavicencio, Restrepo y Cumaral, sitios donde se desplazan a
realizar diferentes actividades: mercado, visitar los centros de salud y comercializar los
productos que producen en sus fincas. Los habitantes de la vereda San Jorge
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comercializan sus productos en Villavicencio y Restrepo y la vereda Cafios Negros,
mantiene relacion permanente para todas sus actividades con el municipio de
Villavicencio.

1.2.4.6 Dimensién Politico-Organizativa

e Aspectos Politicos
— Municipio de Restrepo

En octubre de 2015 Cesar Augusto Robayo Alvarez obtuvo el respaldo del 49,01% del
electorado del municipio de Restrepo que participd en la eleccién, lo que le permite ser el
alcalde entre el periodo 2016-2019 (jError! No se encuentra el origen de la
referencia.). Este le gana a las candidatas del Partido de la U (41,43%) y Partido Centro
Democratico (7,44%). En el afio 2011 el partido Conservador Colombiano solo obtiene
718 votos, para la época el partido que dominaban el poder politico en el municipio era
Cambio Radical. El partido conservador vuelve a recuperar el poder pasado 4 afios ya
que en el afio 2007 era el partido que habia ganado las elecciones en la alcaldia con
Horacio Alvarez Ceballos, para aquella época Cesar Augusto Robayo fue también
candidato a la alcaldia representado al Partido Social de Unidad Nacional ocupando el
segundo lugar.

En relacion con las elecciones al consejo; el municipio se dividioé entre seis colectividades.
Partido Conservador Colombiano, Partido de la U, Partido Alianza Social Independiente,
Todos Somos Restrepo, Partido Cambio Radical y Partido Centro Democratico.

Segun la Misién de Observaciéon Electoral (MOE) en su monografia politica electoral del
departamento del Meta 1997-2007, Restrepo ha sido un municipio en el que no ha
predominado en fuerza ningan grupo armado, pero ha sido afectado por este, ha estado
sujeto a una constante disputa tanto de los grupos armados de la ley por imponer su
poder como de la fuerza publica (Ejército) por defender la soberania nacional. Esta
constante disputa territorial ha agudizado la crudeza del conflicto en dicho territorio, un
ejemplo de ello, son las 280 familias en situacion de desplazamiento o victimas de la
violencia reconocidas en 2012 por el Plan de Desarrollo Municipal.

— Municipio de Villavicencio

En octubre de 2015 Wilmar Orlando Barbosa Rozo obtuvo el respaldo del 49,20% del
electorado del municipio de Villavicencio que particip6 en la eleccion, lo que le permite ser
el alcalde entre 2016-2019.

En relacién con las elecciones al concejo; el municipio se dividié entre 12 colectividades.
Partido de la U, Partido Cambio Radical, Partido Liberal Colombiano, Partido Alianza
Verde, Partido Conservador Colombiano, Partido Alianza Social Independiente, Partido
Centro Democratico, Partido Opcion Ciudadana, Partido Construyamos Ciudad,
Movimiento Alternativo Indigena y Social “MAIS”, Ciudadanos por el Meta y Partido
Democrético Alternativo.

Villavicencio se ha caracterizado en las ultimas décadas sobre todo por ser un territorio en
el que el poder del narcotréfico y el paramilitarismo se ha super puesto al estatal. Segun
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el articulo de verdad abierta “El Bloque Centauros de las AUC tuvo injerencia en el sur del
Meta, en el norte del Guaviare, en Casanare, Cundinamarca, Vichada, parte del Tolima y
Bogota” (VerdadAbierta.com) (s.f) el auge paramilitar en el sur del pais, especialmente en
el Meta, se debi6 a las pretensiones expansionistas del lider paramilitar antioquefio,
Carlos Castafio quien deseaba apoderarse de los cultivos y el comercio de la coca hasta
entonces (1997-1980) monopolizada por los grupos guerrilleros de la zona quienes en
convenio con los narcotraficantes habian establecido vias para la comercializacion y la

habian convertido en uno de sus principales fuentes de sustento econémico.
— AID del proyecto

La J.A.C es la forma organizativa de mayor importancia en el territorio, son las
mediadoras en interlocutoras entre el poder publico y las comunidades.

¢ Organizacién y presencia institucional

En el All del proyecto se han dado y se estan desarrollando hoy proyectos que velan por
el desarrollo de la educacion, vivienda, servicios publicos, infraestructura y alimentacion
de la poblacién asentada en estos municipios. Se destaca ademas, que las entidades que
lideran y/o ejecutan dichos proyectos son de caracter publico (gubernamental), social y
privado. La gobernacion del Meta, Presidencia de la Republica, Minvivienda,
Departamento para la Prosperidad Social (DPS), las administraciones municipales con
programas como, Familias en Accién, de Cero a Siempre y Estrategia Nico, y FEDEGAN.

La poblacién beneficiaria de la mayoria de estos programas, son aquellas pertenecientes
a los estratos mas bajos de dichos municipios, 0 a sectores poblacionales vulnerables
como lo son las mujeres cabezas de hogar y los nifios, nifias y adolescentes, entre otros.
Con objetivos que apuntan a la construccién de espacios para la formacion y recreacion,
el establecimiento de programas para la formacion tanto de jévenes como adultos
trabajadores (ganaderos), la construccién y asignacion de viviendas dignas, la seguridad
alimentaria para los nifios, nifias y adolescentes, y la formacién para las personas en
edad productiva.

La organizacion mas relevante de las veredas es La Junta de Accién Comunal lideran
propdsitos en comun que tienen la comunidades, y cuando se requiere reunir fondos para
un objetivo en especifico, se realizan bazares (donde se escucha mdusica, se vende
comida, se realizan rifas).

Estas vienen desarrollando diversos proyectos relacionados con los servicios publicos
principalmente y de mejoramiento de sus vias, debido a la falta de presencia institucional
en sus veredas.

1.2.4.7 Tendencias de desarrollo
Se observa similitud en las tendencias de desarrollo planteadas en Villavicencio con las
del municipio de Restrepo en cuanto al programa de productividad municipal de los

sistemas productivos locales. Los subprogramas promocion del desarrollo econdémico
local, la gestion del turismo sostenible en Restrepo y el fortalecimiento de la productividad
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municipal de los sistemas productivos locales, asi como la atencion integral a la poblacion
victima del conflicto armado dan cuenta de ello, para el periodo 2016-2019"°.

El plan de desarrollo para el municipio de Villavicencio en el periodo 2016-2019 “Unidos
podemos”, se describe la importancia del municipio como Capital de toda la Region de la
Orinoquia Colombiana. Es denominada “la Puerta al Llano”, donde convergen todos los
circuitos socio-econdmicos Yy logisticos de la Region de la Orinoquia (Guaviare, Vaupés,
Guainia, Vichada, Arauca y Casanare).

Villavicencio es la ciudad del Departamento del Meta, y en general de la Region de la
Orinoquia, que presenta mayor concentracion poblacional y por esta razén junto con
Cartagena, Cucuta y Barranquilla hace parte de la denominaciéon de Ciudades grandes y
jévenes potenciandola como ciudad generador a de nuevas posibilidades de crecimiento
urbanistico bajo la modalidad de desarrollo urbano de ciudad sostenible.

Los principales programas que se desarrollan actualmente en el AID estan relacionados
con mejoramientos en la dotacion de servicios publicos e infraestructura, proyectos
productivos y programas sociales. Estos programas y proyectos buscan, en general,
mejorar las condiciones de vida de la poblacion, tanto en términos econdémicos como de
desarrollo personal.

1.2.5 Zonificacion ambiental

La zonificacibn ambiental del Proyecto se obtuvo a partir del cruce de los mapas de cada
medio y de Sistemas de Control, mediante el método de valor maximo. A partir de este
cruce de mapas, se obtuvo el mapa de aptitud del Proyecto.

En la Tabla 1-56 y Figura 1-2 se observa que el 51,5% del All y 60,3% del AID presenta
moderada aptitud. Las zonas en aptitud muy baja son por la presencia de coberturas de
sensibilidad e importancia muy alta como bosque abierto, ripario y zonas pantonosas, que
a su vez se asocian con zonas de calidad visual muy alta. Igualmente por la localizacion
de zonas de preservacion del POMCH del rio Guatiquia y por condiciones consideradas
en el medio sociaoeconémico como las licencias de construccién que prevalecen como
baja y muy baja aptitud dentro de la calificacién general.

Tabla 1-56 Areas de la zonificacién ambiental del proyecto

, AID All
Aptitud

ha % ha %
Alta aptitud 258,84 9,0 840,29 15,2

Baja aptitud 194,08 6,7 423,10 7,6
Moderada aptitud 1734,17 60,3 2856,70 51,5
703,78 24,3 1422,42 25,7
Total general 2890,86 100,0 5542,50 100,0

¥ plan  de desarrollo, municipio de  Restrepo. 2016-2019, consultado en estrepo-

meta.gov.co/basedoc/ayuda/Proyectos_Priorizados.shtml?apc=gjxx-2-&x=2770910. El 19/09/2016
1-70



3

SUBESTACION SURIA 230 kV Y LINEA DE TRANSMISION
ASOCIADA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Fuente: SAG, 2017
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Fuente: SAG, 2017
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1.3 DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS
NATURALES

En la Tabla 1-57 se presenta el resumen de la demanda de recursos para el Proyecto,
cuyo detalle se describe en el capitulo 4 Demanda de Recursos.

Tabla 1-57 Resumen de la demanda de recursos para el proyecto durante la etapa
de construccion

Recurso Detalle

4.863,48 m®— Volumen total requerido en etapa de construccién

Demanda de agua adquirida

a ftraves  de terceros 0,575 m>— Volumen diario requerido en etapa de operacion

autorizados 5.175 m°— Volumen total requerido en etapa de operacién
Volumen de excavaciones 8.961,52 m°
Vqum_en de Ilen_QS con 6.069,16 m®
material de excavacion

Material sobrante de

excavacion a disponer en 2.892,36 m®

sitios autorizados

Demanda de agua adquirida

a través de terceros 474,77 m®
autorizados

VoI_umen de aguas Se utilizaran bafios portatiles
residuales a generar

Volumen total de

. 656,06 m
aprovechamiento forestal

Para la etapa de construccion de la Subestacion Suria 230 kV no se realizara
vertimiento de aguas residuales. Sin embargo, durante la operacién de la
Subestacion se realizarq disposicion al suelo de las aguas residuales
generadas en el Edificio y la caseta de Control, caudal de 0,006 I/s y 0,006 I/s
respectivamente, luego de ser tratadas por dos sistemas compuestos de
Permiso de vertimientos tanque séptico integrado, sistema séptico domiciliario, campo de infiltracion y
pozo de absorcion.

No se realizardn vertimientos directos a fuentes hidricas superficiales, en
construccion el contratista entregard a un tercero que cuente con los permisos
correspondientes para la gestion integral de las aguas residuales producto de
los bafios portatiles instalados en los frentes de obra.

Para el emplazamiento de la torre 38 B en un banco de arena del cauce del rio
Guatiquia y las torres 37, 37A y 38A ubicadas en zona de inundacién del rio
Guatiquia para un periodo de retorno de 100 afios, se requiere una ocupacion
sobre el cauce del rio Guatiquia, al interior del poligono que se encuentra
descrito por las siguientes coordenadas:

Ocupacion de cauce
Tabla 1-58 Poligono de Ocupacién de Cauce

Coordenada Este Coordenada Norte
Nombre X) Y)
P o %;9 ) ‘3’ 1.063.338,098 951.083,205
Fc33G0° ®
[0°0®cO 1.063.336,977 951.083,174
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Recurso Detalle
1.063.289,173 951.188,442
1.063.234,502 951.308,833
1.063.059,262 951.694,719
1.063.058,795 951.695,863
1.063.058,354 951.697,274
1.062.996,414 951.933,339
1.062.995,214 951.937,911
1.062.928,793 952.191,047
1.062.912,624 952.252,670
1.062.891,623 952.332,716
1.062.895,537 952.334,463
1.062.896,463 952.336,537
1.062.900,440 952.339,028
1.062.903,463 952.342,537
1.062.909,462 952.346,295
1.062.911,091 952.349,945
1.062.913,239 952.352,437
1.062.916,781 952.354,018
1.062.918,805 952.355,209
1.062.943,576 952.260,791
1.062.960,266 952.197,184
1.063.027,366 951.941,461
1.063.029,389 951.933,750
1.063.088,961 951.706,712
1.063.263,638 951.322,065
1.063.320,123 951.197,680
1.063.372,108 951.083,205
Fuente: SAG, 2017
Residuos sélidos 16,55 Ton — Etapa de construc_cjén
12,15 Ton — Etapa de operacion

Concreto 2.913m°

Hierro 167.560 Kg

Acero 13.270 Kg

Fuente: SAG, 2017

El proyecto Subestacion Suria 230 kV y Linea de Transmisién Asociada no requiere la
solicitud de los siguientes permisos:

e Concesion de aguas: Para el desarrollo del Proyecto no se contempla hacer uso de las
fuentes hidricas superficiales de la zona. El agua para las actividades constructivas
serd comprada y transportada por medio de carrotanque de proveedores del recurso
que cuenten con las autorizaciones y permisos vigentes, incluyendo la respectiva
concesion de aguas para uso industrial, como la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Villavicencio E.S.P. (EAAV). El agua potable para consumo humano
sera adquirida en botellones y transportada a los frentes de obra. También se
considera la posibilidad de comprar el agua a la Empresa de Servicios Publicos de
Restrepo Agua Viva S.A. E.S.P.
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El agua para la operacion de la Subestacion Suria se obtendr4 de la empresa
Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Villavicencio E.S.P. (EAAV) encargada de
comercializar este recurso en el municipio de Villavicencio, donde se ubica el lote de la
subestacion.

¢ Concesion de aguas subterraneas: Ya que no se contempla su uso.

¢ Permiso de emisiones atmosféricas: Para la construccion y operaciéon del proyecto no
se requerir4 el emplazamiento de plantas trituradoras de material, infraestructura o
alguna fuente de emision fija de contaminantes atmosféricos.

El Proyecto si requiere los siguientes permisos:

e Permiso de vertimientos: Durante la operacién de la Subestacion se realizara el
vertimiento al suelo de las aguas residuales generadas en el Edificio de Control y la
caseta, luego de ser tratadas por dos sistemas compuestos de tanque séptico
integrado, sistema séptico domiciliario, campo de infiltracibn y pozo de absorcién,
cumpliendo con las condiciones de infiltracion para cada tipo de suelo previo
tratamiento y con la normatividad Ambiental Legal Vigente, durante la etapa de
operacién de la Subestacién Suria.

Se aclara que para la construccion del Proyecto no se realizaran vertimientos directos
a fuentes hidricas superficiales o al suelo; el contratista contratara el servicio de bafios
portatiles con un tercero autorizado para tratar, transportar y disponer las aguas
residuales domésticas. El lavado y mantenimiento de maquinaria y equipo se realizara
en sitios autorizados para tal fin en los centros poblados de Villavicencio y Restrepo.

e Permiso de ocupacion de cauce: El permiso de ocupaciéon de cauce sera solicitado
para la construccién de la torre 38 B en un banco de arena, para el cruce del tendido
eléctrico sobre el rio Guatiquia.

Con relacion al material de préstamo se adquirira en canteras que posean titulos mineros
y los permisos vigentes exigidos por la Autoridad.

Los residuos solidos biodegradables, reciclables o aprovechables y no reciclables o no
aprovechables (ordinarios) que se generaran durante las actividades del Proyecto seran
se generen seran dispuestos en el relleno sanitario Parque Ecoldgico Reciclante
debidamente autorizado y operado por la empresa Bioagricola del Llano S.A. E.S.P.

En el caso de los escombros y sobrantes de excavacion, el manejo, recoleccién
transporte y disposicion final, se realizara conforme a lo dispuesto en la Resolucion 541
de 1994 (por medio de la cual se regula el cargue y descargue, transporte,
almacenamiento y disposicion final de escombros, materiales, elementos, concretos y
agregados sueltos de construccion, demolicién, capa organica, suelos y subsuelo de
excavacion), la Resolucién 472 de 2017 (por la cual se reglamenta la gestion integral de
los residuos generados en las actividades de construccion y demolicion — RCD y se dictan
otras disposiciones), asi como las normas que modifiquen deroguen o adicionen o
aguellas que se encuentren vigentes al momento de realizar las obras. EI material
excavado y escombros se dispondran en sitios autorizados por la Autoridad Ambiental,
como el Parque Ecoldgico Reciclante, que cuenta con un sitio de disposicion final de RCD
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(anteriormente escombros, incluyen residuos provenientes de las actividades de
excavacion, construccién, demolicidn, reparacién y mejoras locativas de obras civiles),
cuenta con autorizacion emitida por Cormacarena por medio de la Resolucion
PS.GJ.1.2.6.13.1519 de septiembre 12 de 2013, y el aval de la Alcaldia Municipal de
Villavicencio.

La recoleccion transporte, tratamiento y disposicién final de los residuos peligrosos que se
generen en la construccion del proyecto serd contratada con una empresa especializada y
gue cuente con todos los permisos exigidos por la Autoridad Ambiental. En los capitulos 4
y 7 de presente EIA, se presentan las posibles empresas autorizadas por Cormacarena
para este manejo en la zona del proyecto.

Permiso de aprovechamiento forestal

El proyecto requiere permiso de Aprovechamiento Forestal, en el Capitulo 4. Demanda,
uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos naturales renovables se adjunta el
Formato Unico de Aprovechamiento Forestal (en el Anexo_4-3 se presenta el Formulario
Unico Nacional de Aprovechamiento Forestal). En la Tabla 1-59 se presentan las areas y
valores de volumen a extraer en el area de aprovechamiento forestal.

Tabla 1-59 Areas y valores de volumen a extraer en el area de aprovechamiento

forestal
Valores promedio por hectarea Valores a extraer
Cobertura AA (ha) 3 3 3 3 3 >
VT (m”~) VC (m”) AB (m”) VT (m”~) VC (m~) AB (m”)
Ba 0,13 176,36 106,40 18,48 22,93 13,83 2,40
Bor 2,34 209,17 131,78 21,95 489,46 308,36 51,36
Pa 1,98 72,56 32,66 3,96 143,67 64,66 18,98
Pe 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P 8,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vsa 0,00 119,29 76,85 17,21 0,00 0,00 0,00
Total 13,61 577,38 347,69 61,60 656,06 386,85 72,75

Fuente: SAG, 2017

Dado que en el area de aprovechamiento se reportaron especies de helecho arbéreo
Cyathea microdonta y para las especies de epifitas vasculares y no vasculares se
presenta la Solicitud de Levantamiento de Veda Nacional en el Anexo_4-
4 Levantamiento_Veda del Capitulo 4. Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacion de
recursos naturales renovables.

1.3.1 Aprovechamiento forestal

El area de aprovechamiento se definié teniendo en cuenta las actividades propias de la
construccion y operacion de la linea de transmision (un solo circuito) y de los métodos de
construcciéon de las mismas las cuales no requieren de la afectaciébn de toda la
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servidumbre. Adicionalmente, se tuvo en cuenta algunos criterios como la presencia de
areas de sensibilidad ambiental como lo es las zonas de preservacion y conservacion del
POMCH del rio Guatiquia (areas aun no declaradas), Bosques riparios y morichal; en las
cuales se empleard el método de riega con apoyo de dron, con el fin de cumplir con los
lineamientos contemplados en el Plan de Manejo Ambiental, buscando prevenir, controlar
y/o mitigar los impactos a los ecosistemas por las actividades constructivas.

De esta manera, se pretende realizar el despeje con técnicas constructivas que reduzcan
el aprovechamiento forestal lo que permitira reducir la franja real de afectacién sobre las
coberturas vegetales, para obtener un volumen total de aprovechamiento de 656,06 m® en
un area de 13,61 ha.

1.4 EVALUACION AMBIENTAL

1.4.1 Evaluacion sin proyecto

Tabla 1-60 Evaluacidn sin proyecto

ESCENARIO SIN PROYECTO

ACTIVIDADES DE LA ZONA
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Fuente: SAG, 2017

En el proceso de identificacion de impactos ambientales en la matriz para el escenario Sin
Proyecto, arroj6 como resultado 10 actividades antrépicas impactantantes, 22 impactos

ambientales y 135 interacciones entre estas dos variables.
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Tabla 1-61 Interacciones positivas y negativas de acuerdo con las actividades del
AID del Proyecto condicion de linea base

ACTIVIDAD/INTERACCIONES - .
NEGATIVAS | POSITIVAS TOTAL

1. Agricultura tradicional. 15 2 17
2. Agroindustria. 16 2 18
3. Aprovechamiento forestal. 10 2 12
4. Presencia de asentamientos humanos. 14 1 15
5. Infraestructura vial y transporte terrestre. 12 1 13
6. Transmision y distribucién de energia eléctrica. 8 1 9

7. Almacenamiento o transporte de hidrocarburos. 7 1 8

8. Ganaderia. 15 2 17
9. Turismo y recreacion. 9 3 12
10. proteccion y conservacion de ecosistemas estratégicos 1 13 14
TOTAL INTERACCIONES 107 28 135

Fuente: SAG, 2017

En la Figura 1-3, se observa que las interacciones negativas (107) predominan sobre las
positivas (28).

En la Figura 1-4 de interacciones negativa, predominan la interacciones ambientales de
importancia compatibl. Para el caso de las interacciones positivas, sobresalen las de
importancia Favorable (12) y Favorable Alto (12) sobre los beneficiosos.

También se observa que las interacciones de importancia compatible estan asociadas a
todas las actividades, es especial en las activiades de agricultura tradicional, agroindustria
e infraestructura y vial y transporte terrestre.

Con respecto a las interacciones de importancia Critica, el andlisis estadistico arrojo que
solamente estan asociadas a la agroindustria y la ganaderia, las cuales se desarrollan en
diferentes niveles de importancia ambiental. Para el caso de la interacciones Severas,
aunque son menos frecuentes, estdn asociadas primordialmente a las actividades
ganaderas, a la agroindustria, aprovechamiento forestal, presencia de asentamientos
humanos, infraestructura vial y trasnporte terrestre, trasmision y distribucion de energia
eléctrica, almacenamiento y transporte de hidrocarburos y turismos y recreacion. En
contraste, las interacciones de importancia Beneficiosa estan relacionadas con acciones
de proteccion y conservacion de ecosistemas estratégicos y agricultura tradicional.

1-79




mv SUBESTACION SURIA 230 kV Y LINEA DE TRANSMISION
. e ASOCIADA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

TOTAL INTERACCIONES 107 28 138
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6. Transmision y distribucion de energia eléctrica. |88
5. Infraestructura vial y transporte terrestre. 128
4. Presencia de asentamientos humanos. [14{li§
3. Aprovechamiento forestal. 12
2. Agroindustria. |16248l
1. Agricultura tradicional. |15288
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Figura 1-3 Interacciones positiva y negativas de acuerdo con las actividades del

area de influencia del proyecto condiciones de linea base

10. proteccion y conservacion de ecosistemas..
9. Turismo y recreacion.
8. Ganaderia.
7. Almacenamiento o transporte de hidrocarburos.
6. Transmision y distribucion de energia eléctrica.

5. Infraestructura vial y transporte terrestre.
4. Presencia de asentamientos humanos.

3. Aprovechamiento forestal.
2. Agroindustria.
1. Agricultura tradicional.

m Criticos ® Severo Moderado Compatible

Figura 1-4 Distribucion de las interacciones negativas de acuerdo con la
importancia ambiental

Fuente: SAG, 2017
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10. proteccién y conservacion de ecosistemas
estratégicos !

9. Turismo y recreacion. 2 1
8. Ganaderia. 01 1
7. Almacenamiento o transporte de hidrocarburos. 0 1
6. Transmision y distribucion de energia eléctrica. 0 1
5. Infraestructura vial y transporte terrestre. ) 1
4. Presencia de asentamientos humanos. 2
3. Aprovechamiento forestal. 2

2. Agroindustria. 2

1. Agricultura tradicional. |1 1
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m Beneficioso alto Beneficioso Favorable alto Favorable

Figura 1-5 Distribuccion de las interacciones positivas de acuerdo con la
importancia ambiental

Fuente: SAG, 2017
1.4.2 Evaluacién con proyecto

e Etapa de construccion

Los impactos identificados y valorados con las actividades del proyecto en la fase de
construccién, operaciéon y desmantelamiento en el area de estudio del proyecto se
encuentran en el Anexo 5-2 con proyecto. Esta evaluacién ambiental se realizén con la
metodologia de Conesa (2010), y de acuerdo a los términos de referencia LI-TER-1-01 del
MADS.

En la Tabla 1-62 se resume el nimero de interacciones negativas y positivas generadas
por las actividades identificadas para cada una de las etapas de la Construccién del
Proyecto. De acuerdo con la tabla, para un total de 146 interacciones se identificaron 125
(85,61%) interacciones negativas y 21 (14,38%) interacciones positivas. Estos resultados
también se muestran en la Figura 1-6.

Las actividades con mas interacciones negativas en esta etapa son adecuacion de
instalaciones provisionales,transporte de personal, materiales de construccion, insumos,
maquinaria y equipo, construccion y adecuacion de accesos a sitios de torre vy
subestacion, adecuacién de sitios de torre y subestacion (remocién vegetal, descapote,
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explanacién y excavacién), cimentacion, relleno y compactacion en sitios de torre y
subestacion, construccion y montaje de estructuras (subestacion y torres) y despeje de

servidumbre y plazas de tendido.

Tabla 1-62 Interacciones positivas y negativas de acuerdo con las actividades del
Proyecto. Etapa de Construccion

Actividad TOTAL
NGEATIVA POSITIVAS
Etapa de Pre-construccion
Estudios y disefios 3 2 5
Informacion a grupos de interés 3 1 4
Negociacién y constitucion de
; 7 0 7
servidumbre
Contratacion de mano de obra 2 2 4
Compra de Suministros 0 1 1
Etapa de construccién
Replanteo de Construccion 3 0 3
Adecuacion _dg instalaciones 13 5 15
provisionales
Transporte de personal,
materiales de construccion, 7 2 9
insumos, maquinaria y equipo
Construccion y adecuacion de
accesos a sitios de torre y 16 2 18
subestacion
Adecuacion de sitios de torre y
subestacion (remocion Y?getal, 19 5 21
descapote, explanacion y
excavacion)
Cimentacion, relleno y ) 0 8
compactacion en sitios de torre y
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NGEATIVA POSITIVAS
subestacion
Construccion y montaje de
estructuras (subestacion y 13 1 14
torres)
Despeje de serwdu_mbre y 14 5 16
plazas de tendido
Tendido e izado de cables 4 1 5
conductor y de guarda
Desmantelamiento de 6 0 6
instalaciones provisionales
Reconformacién de sitios de
torre, subestacion, accesos e 2 3 5
instalaciones provisionales
Pruebas y puesta en servicio 5 0 5
Total 125 21 146

Fuente: SAG, 2017
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Pruebas y puesta en servicio /: 5 d
Reconformacion de sitios de torre,..| 2 =37
Desmantelamiento de instalaciones..| 6 d
Tendido e izado de cables conductor y de..| 4 D
Despeje de servidumbre y plazas de tendido | 14 [
Construccion y montaje de estructuras..| 13 [
Cimentacion, relleno y compactacion en sitios..| | 8 d
Adecuacion de sitios de torre y subestacion..| | 19 [
Construccion y adecuacion de accesos a..| 16 27
Transporte de personal, materiales de..| | 7 21
Adecuacion de instalaciones provisionales | 13 [
Replanteo de Construccion 3d
Compra de Suministros
Contratacion de mano de obra I2 27
Negociacién y constitucion de servidumbre | 7 d
Informacion a grupos de interés | 3 1
Estudios y disefios 3 129

- NGEATIVA =+ POSITIVAS

Figura 1-6 Interacciones negativas y positivas en la etapa de construcciéon

Fuente: SAG, 2017

En la Figura 1-7 y Figura 1-8 se observan las interacciones negativas y las positivas para
cada una de las activiades del proyecto en su estapa de construccion. Para el primer
caso, se distribuyen el nimero de ineteracciones de los impactos con importancia
ambiental negativa y pero el segundo en los impactos de importancia ambiental positiva.

En la figura de interacciones negativas (Figura 1-7), predominan las interacciones de
importancia ambiental Compatible. Para el caso de las interacciones positivas, sobresalen
las de importancia favorable.
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Pruebas y puesta en servicio 4 0
Reconformacion de sitios de torre, subestacion,.. 7270
Desmantelamiento de instalaciones provisionales 5 0
Tendido e izado de cables conductor y de guarda |1 3 0
Despeje de servidumbre y plazas de tendido 11 2 z2mo
Construccion y montaje de estructuras (subestacion y.. 8 5 0
Cimentacion, relleno y compactacion en sitios de torre.. 7 10
Adecuacion de sitios de torre y subestacion (remocion.. 14
Construccion y adecuacion de accesos a sitios de.. 8 0
Transporte de personal, materiales de construccion,.. 6 10
Adecuacion de instalaciones provisionales 13 0
Replanteo de Construccion 210
Compra de Suministros
Contratacion de mano de obra I
Negociacion y constituciéon de servidumbre 2 4 L 0]
Informacion a grupos de interés 3 0
Estudios y disefios (1 I2H0

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Compatible Moderado ®Severo ®Critico

20

Figura 1-7 interacciones negativas en la etapa de construccion

Fuente: SAG, 2017
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Tendido e izado de cables conductor y de guarda
Despeje de servidumbre y plazas de tendido

Construccién y montaje de estructuras..
Cimentacion, relleno y compactacién en sitios de..
Adecuacion de sitios de torre y subestacion..
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Figura 1-8 Interacciones positivas en etapa de construccion

Fuente: SAG, 2017

Como se muestra Figura 1-9 y la Tabla 1-63, se observa que el medio socioeconémico es
el que mayor numero de interacciones tiene, con 82 interacciones, seguido por el medio

abidtico (35) y el medio bidtico (29).
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Figura 1-9 Distribuciéon porcentual de las interacciones de acuerdo con el medio
donde se generan los impactos, en la etapa de construccién

Fuente: SAG, 2017

Tabla 1-63 Interacciones positivas y negativas de acuerdo con el medio donde se
generan los impactos. Etapa de Construccion

Componente Negativas Positivas Total
Abidtico 33 2 35
Biotico 28 1 29
Socioeconémico 64 18 82
Total 125 21 146

Fuente: SAG, 2017

En la Tabla 1-64 se presenta el nUmero de interacciones positivas y negativas para cada
medio. Para la construccion del proyecto predominan las interacciones negativas, sobre
las positivas. De las interacciones negativas predominan las de importancia ambiental
compatible, principalmente para el medio socioeconémico, de las segundas, predominan
las de importancia ambiental favorable, con mayor ocurrencia en el medio
socioeconomico.
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Tabla 1-64 Interacciones ambientales discriminadas segun la importancia ambiental
y el componente ambiental donde ocurren. Etapa de construccion del Proyecto

IMPORTANCIA AMBIENTAL Abidtico Bidtico | Socioeconémico| Total
9 Compatible 30 11 51 92
= Moderado 3 15 10 28
% Severo 0 2 3 5
Total interacciones negativas 33 28 64 125
" Favorable 2 1 16 19
_g Favorable alto 0 0 2 2
@ Beneficioso 0 0 0 0
o ;‘ 0 0 0 0
Total interacciones positivas 2 1 18 21

Fuente: SAG, 2017

Las interacciones en la etapa de pre-construccién y construccion, se muestran en la
Figura 1-10 y Figura 1-11, son 85,6% negativas y un 14,4% positivas, siendo las
positivass en su mayoria del componente socioeconémico, por sus impactos de
generacion temporal de empleo y dinimizacién de la economia local.
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Negativas ® Positivas

Figura 1-10 Interacciones negativas y positivas, por componente. Etapa de
construccion

Fuente: SAG, 2017

85,6%

Negativas M Positivas

Figura 1-11 Interacciones negativas y positivas. Etapa de construccion

Fuente: SAG, 2017
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e En operacion

En la Tabla 1-65 se presenta la sisntesis de las interacciones negativas y positivas entre
las actividades y los impactos que se generarian durante la etapa de operacion del
proyecto. (La matriz de la calificacion de impactos se encuenta en el anexo 5-2).

Tabla 1-65 Interacciones positivas y negativas de acuerdo con las actividades del
Proyecto. Etapa de Operacién

- +
ETAPA ACTIVIDAD TOTAL
NEGATIVAS | POSITIVAS
Transformacién  y/o regulacién, y 5 0 5
transporte de energia
Mantenimiento electromecanico 2 0 2
Operacién y
Mantenimiento Control y manetimiento de estabilidad 0 4 4
Mantenimiento de  zonas de
servidumbre y zonas verdes de la 7 1 8
subestacion
Transporte de personal, maquinaria y 5 > 7
equipos
Desmonte y Desmonte y desmantelamiento de la 4 6 10
Desmantelamiento |linea y subestaciones
Restauracién de los sitios de torre y
i 1 5 6
terreno de la subestacion
Total interacciones 24 18 42

Fuente: SAG, 2017

De acuerdo con Tabla 1-65 y la Figura 1-12 se sintetiza el nUmero de interacciones
negativas y positivas generadas por las actividades de la etapa de operacion del proyecto,
incluidas la estapa de desmonte y desmantelamiento. Se encuentra para esta etapa un
total de 42 interacciones, de las cuales 24 son negativas y 18 positivas.

Las actividades con méas interacciones negativas son Transformacion y/o regulacion, y
transporte de energia, Mantenimiento de zonas de servidumbre y zonas verdes de la
subestacion y Transporte de personal, maquinaria y equipos y las actividades con mas
interacciones positivas son Desmonte y desmantelamiento de la linea y subestaciones y
Restauraciéon de los sitios de torre y terreno de la subestacion.
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Restauracion de los sitios de torre y terreno de la
subestacion

Desmonte y desmantelamiento de la linea y
subestaciones

Transporte de personal, maquinaria y equipos

Mantenimiento de zonas de servidumbre y zonas
verdes de la subestacion

Control y manetimiento de estabilidad

Mantenimiento electromecéanico

Transformacion y/o regulacién, y transporte de
energia

0

2 4 6

Negativas ® Positivas

12

Figura 1-12 interacciones negativas y positivas, en la etapa de operacién

Fuente: SAG, 2017

En la figura de interacciones negativas ( Figura 1-13), predominan las interacciones de
importancia ambiental Compatible. Para el caso de las interacciones positivas (Figura
1-14), sobresalen las de importancia favorable.
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Restauracion de los sitios de torre y terreno de la

subestacion 10

Desmonte y desmantelamiento de la linea y
subestaciones

Transporte de personal, maquinaria y equipos 4 0

Mantenimiento de zonas de servidumbre y zonas
verdes de la subestacion

Control y manetimiento de estabilidad 0

Mantenimiento electromecéanico 10

Transformacion y/o regulacién, y transporte de
energia

Compatible Moderado ™ Severo mCritico

Figura 1-13 Interacciones negativas en la etapa de operacion

Fuente: SAG, 2017
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Restauracion de los sitios de torre y terreno de 3 1 .
la subestacion
Desmonte y desmantelamiento de la linea 'y 4 1 0
subestaciones
Transporte de personal, maquinaria y equipos 2 0
Mantenimiento de zonas de servidumbre y 1 0
zonas verdes de la subestacion
Control y manetimiento de estabilidad 4 0
Mantenimiento electromecéanico
Transformacién y/o regulacion, y transporte de
energia T
0 1 2 3 4 5 6
favorable Favorable alto  ® Beneficioso  ®Beneficioso alto

Figura 1-14 Interacciones positivas de la etapa de operacion

Fuente: SAG, 2017

Considerando las interacciones que ocurren en cada medio, la Fuente: SAG, 2017

Tabla 1-66 y la Figura 1-15 indican que el medio Socioecondmico es el que mayor
namero de interacciones presenta en la etapa de Operacion del Proyecto con 15
interacciones, seguido del medio biético con 14 interaccion y por el medio abiético con 13

interacciones.
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Figura 1-15 Distribucion porcentual de las interacciones de acuerdo con el medio
donde se generan los impactos, en la etapa de operacién

Fuente: SAG, 2017

Tabla 1-66 Interacciones positivas y negativas de acuerdo con el medio donde se
generan los impactos. Etapa de Operaciéon

Componente Negativas Positivas Total
Abiético 9 4 13
Biotico 5 9 14
Socioeconémico 10 5 15
Total 24 18 42

Fuente: SAG, 2017

En la Tabla 1-67 se presenta el nUmero de interacciones positivas y negativas para cada
medio. Para la construccion del proyecto predominan las interacciones negativas, sobre
las positivas. De las interacciones negativas predominan las de importancia ambiental
compatible, principalmente para el medio socioeconémico, de las segundas, predominan
las de importancia ambiental favorable, con mayor ocurrencia en el medio bidtico.

Tabla 1-67 Interacciones ambientales discriminadas segun la importancia ambiental
y el componente ambiental donde ocurren. Etapa de operacién del Proyecto
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IMPORTANCIA AMBIENTAL Abidtico Bidtico | Socioecon6mico Total
" Compatible 9 4 10 23
.g Moderado 0 1 0 1
:‘;’ Severo 0 0 0 0
z

Total interacciones negativas 9 5 10 24
Favorable 2 7 5 14

§ Favorable alto 2 0 0 2
E Beneficioso 0 0 0 0
* 0 1 0 1
Total interacciones positivas 4 8 5 17

Fuente: SAG, 2017

143 SUP’ERPOSICI(')N DE PROYECTOS. EFECTOS ACUMULATIVOS Y
SINERGICOS

Un efecto acumulativo ocurre cuando los efectos generados sobre los componentes del
medio ambiente por el desarrollo de diferentes proyectos o actividades que se desarrollan
en una region se traslapan entre si. La identificacion de los proyectos en la region permite
determinar si la ejecucion del Proyecto Subestacion Suria a 230 kV y Linea de transmision
asociada tiene el potencial de contribuir en la generacion de dichos efectos.

El analisis de los efectos acumulativos aplicé un enfoque cualitativo, teniendo en cuenta
los criterios del Capitulo 1 Generalidades, numeral 1.5.8 Metodologia de Impactos
Acumulativos. Los criterios para evaluar el impacto fueron simplificados partiendo de los
criterios aplicados para la evaluacién ambiental (Conesa, 2010), utilizando Gnicamente los
que reflejan la naturaleza cualitativa del analisis de efectos acumulativos.

El area considerada para el andlisis de evaluacion ambiental de los impactos
acumulativos esta definida como el Area de Influencia Directa del Proyecto, y para el
analisis de los impactos se consideraron los mas relevantes.

Se resalta que para este proyecto, la condicion de la linea base incluye la operacién de
poliductos y gasoductos, ademas de algunos proyectos viales en desarrollo; igualmente
se consideraron lo proyectos mineros con licencia de explotacion vigente que se
intercepten con la franja de la servidumbre.

Identificacién y clasificacion de proyectos aledafios al AID del Proyecto Subestacion Suria
a 230 kv y Linea de Transmision Asociada.

Los proyectos presentes en el Area de Influencia Directa que podrian generar impactos
acumulativos se referencian en la Tabla 1-68.
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Tabla 1-68 Proyectos lineales aledafios presentes en el AID que podrian generar

impactos acumulativos.

Tipo de proyecto

Empresa y Observaciones

Oleoducto Troncal Apiay - Ocoa

Tuberia enterrada del oleoducto propiedad de Cenit Transporte y
Logistica de Hidrocarburos S.A.S entre las torres T10 y T11, a una
distancia aproximada de 45 y 390 metros respectivamente. No
presenta ninguna afectacién, dado que este cruce de la linea de
transmision es aéreo.

Gasoducto Apiay - Villavicencio - Bogota

Tuberia enterrada del gasoducto propiedad de la empresa
Transportadora de Gas Internacional (TGI) S.A. E.S.P entre las
torres T13 y T14, a una distancia aproximada de 83 y 344 metros
respectivamente. No presenta ninguna afectacién, dado que este
cruce de la linea de transmision es aéreo.

Mejoramiento y Pavimentacion de la
Carretera Puerto LOpez, Puerto Gaitan-
Puerto Carrefio, Sector Esmeralda - Puente
Arimena

Proyecto Mejoramiento y Pavimentacion de la Carretera Puerto
Lépez, Puerto Gaitan- Puerto Carrefio, Sector Esmeralda - Puente
Arimena, el cual se superpone con el proyecto debido a la ubicacion
de la via de aceleracion y desaceleracion para ingreso a la
subestacién Suria.

Campos petroleros Apiay, Suria y Reforma —
Libertad

Area de los campos Apiay, Suria y Reforma — Libertad que se
superpone con el emplazamiento de la futura subestacion Suria
(area de superposicion de 0,78 ha), torres T1 a T16 y la torre T21 de
la linea de transmision incluyendo la servidumbre en dichos tramos
(area de superposicion de 21,98 ha), con Licencia Ambiental
otorgada a Ecopetrol para el desarrollo de actividades de explotacion
petrolera. Las areas superpuestas corresponden a un total de 23,54
ha.

Linea existente a 230 kV Guavio — Reforma -
El Tunal

La conexion a la linea existente a 230 kV Guavio - El Tunal, se
realizara partiendo de las dos (2) torres de la nueva linea Suria —
Guavio El Tunal, enfrentadas a la linea existente Guavio - El Tunal,
la cual representa en tension a un doble circuito de 230 kV.

Se establecieron los impactos y las areas de superposicion y se envid carta a cada una de
las empresas e instituciones propietarias o concesionarias de los proyectos para el
concepto de coexistencia. Ver anexo 2-3.

1.4.4 Valoracion econémica

La identificacion de los impactos ambientales del Proyecto “Subestacion Suria 230 kV y
Linea de Transmision Asociada” sujetos a valoracién econémica se baso principalmente
en tres aspectos: i) el analisis de las calificaciones de importancia ambiental de cada
impacto, i) el esquema de proyeccion vy iii) la pertinencia de la valoracién de cada uno de
los impactos. Esto permitié identificar los impactos de mayor relevancia y significancia,
correspondiente a aquellos con calificaciones iguales o superiores a la categoria de
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“Moderado” para los de naturaleza negativa, y “Favorable Alto” para los de naturaleza
positiva. También fue posible clasificar cada uno de los impactos identificados dentro del
Estudio Ambiental, como Impactos Internalizables o No Internalizables.

Dentro del Estudio de Impacto Ambiental se identificaron veinticuatro (24) impactos en
total, de los cuales quince (15) se consideran relevantes y significativos y los nueve (9)
restantes fueron calificados como Compatibles, por tanto, no son objeto del andlisis de
valoracion econdmica, toda vez que con la magnitud del impacto se ve controlada y
corregida con la adecuada implementacion de las medidas de manejo que atienden estos
impactos. Los impactos que por tanto, no se incluyen en la evaluacion econémica de este
estudio son: Afectacion de proyectos de desarrollo; Cambio en las caracteristicas
fisicoquimicas del suelo; Afectacion al Patrimonio Histérico y Arqueolégico; Generacion
y/o activacion de procesos denudativos; Alteracion de la movilidad vehicular y peatonal;
Variacion del nivel freético; Cambio en la calidad del aire y niveles de ruido; Cambio en las
caracteristicas fisicoquimicas del agua superficial;, y Presencia de radiointerferencias e
inducciones eléctricas.

De los quince (15) impactos relevantes y significativos se encontré que ocho (8) de ellos
se clasifican como Internalizables, ya que las medidas de manejo propuestas permiten
prevenir, corregir y/o controlar efectos que puedan generar en el ecosistema. Sin
embargo, la internalizacién de los dos impactos “Afectacion de fauna” y “Afectacion de
corredores de vuelo” se realiza conjuntamente teniendo en cuenta que los efectos sobre
los bienes y servicios ecosistémicos son similares y que en el Plan de Manejo Ambiental
del proyecto se considera el Programa de fauna, el cual atiende conjuntamente los dos
impactos a través de la ficha de Manejo de fauna silvestre y de la ficha de Prevencion de
la colision de las aves contra los conductores eléctricos. Estos impactos fueron
cuantificados monetariamente a través de la aplicacion de la Ecuacion de Costos
Ambientales, que permite identificar los costos de personal, operativos y de transaccion
asociados a cada uno de los programas de manejo.

En la Tabla 1.69 se indica el valor total del andlisis de la internalizacion que asciende a los
$ 5.264.537.816; sin embargo, es importante anotar que para garantizar una efectividad
del 100% en la internalizacion de estos impactos, los Planes de Manejo Ambiental deben
llevarse a cabo de forma confiable, adecuada y precisa; en caso de que se generen
efectos residuales sobre el ecosistema, es necesario incluir estos impactos en los analisis
de valoracibn econdmica que repercutira en los indicadores econdémicos del Analisis
Beneficio — Costo.

Tabla 1.69 Impactos Internalizados

IMPACTO AMBIENTAL VALOR TOTAL INTERNALIZADO
Potenciacion de conflictos $ 1.080.732.969
Generacion de expectativas $1.141.078.578
Afectacion a cultivos y mejoras $ 653.625.874
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IMPACTO AMBIENTAL VALOR TOTAL INTERNALIZADO
Dafios causados a terceros $ 653.625.874
Afectacion de fauna
$ 368.507.252
Afectacion de corredores de vuelo
Afectacion de las comunidades hidrobiolégicas $ 104.662.197
Molestias causadas a la comunidad $1.262.305.072
Valor total internalizado $5.264.537.816

Fuente: SAG, 2017

En el andlisis de evaluacion econdmica del proyecto “Subestacién Suria 230 kV y Linea
de transmisién Asociada” se estimo el valor econdmico de siete (7) impactos significativos
y relevantes, considerados como No Internalizables, aplicando para ello técnicas
indirectas como se indica en la Tabla 1.70.

Tabla 1.70. Impactos valorados econémicamente

BENEFICIOS AMBIENTALES METODO APLICADO
Generacion temporal de empleo $ 252.720.000 Precios de gercado y Precios
uenta
Dinamizacion de la economia Ioc_a! (Ofertay $2.311.159.860 Precios de Mercado
demanda de bienes y servicios)
BENEFICIO AMBIENTAL $ 2.563.879.860
COSTOS AMBIENTALES METODO APLICADO
Cambios en la funcion de
Limitacién en el uso del suelo $212.412.440 productividad y Transferencia de
beneficios
Afectacion de flora .
$ 27.283.661 Costos de reemplazo a través de

Afectacion de coberturas vegetales Técnica Delphi

Costos de reemplazo a través de

Afectacion de areas sensibles $ 52.552.538 Técnica Delphi
Cambio en la calidad paisajistica $ 1.351.398.754 Transferencia de beneficios
COSTO AMBIENTAL $1.643.647.392

Fuente: SAG, 2017

Es importante anotar que, la valoracién econdémica de los impactos “Afectacion de flora” y
“Afectacion de coberturas vegetales” se realiza conjuntamente teniendo en cuenta que las
actividades que los generan son similares y a que existe una estrecha relacion entre ellos.
De esta forma, los impactos evaluados como positivos y que constituyen el beneficio
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ambiental fueron dos (2): Generacion temporal de empleo y Dinamizacién de la economia
local. Mientras que los impactos negativos que constituyen el costo ambiental fueron cinco
(5): Limitacion en el uso del suelo; Afectacion de flora; Afectacion de coberturas
vegetales; Afectacion de areas sensibles; y Cambio en la calidad paisajistica.

La valoracién economica de los impactos mencionados permitié realizar el Andlisis
Beneficio Costo, calculando el Valor Presente Neto de los flujos que fueron proyectados a
25 afios correspondientes a la vida utli del proyecto, con una Tasa Social de Descuento
del 12% como es sugerida por el Departamento Nacional de Planeacién (DNP) para
proyectos de Infraestructura y Desarrollo en Colombia. En la Tabla 1.71 se resumen los
resultados de los indicadores econdémicos para el Proyecto “Subestacion Suria 230 kV y
Linea de Transmision Asociada”.

Tabla 1.71 Indicadores Econdmicos

INDICADOR VALOR
VPN Beneficios $ 2.563.879.860
VPN Costos $ 1.643.647.392
Relacién Beneficio Costo (RBC) 1,56
Test VPN (VPN Beneficios — VPN Costos) $920.232.468

Fuente: SAG, 2017

Estos resultados permiten concluir que el Proyecto “Subestacion Suria 230 kV y Linea de
Transmision Asociada” genera resultados positivos desde el ambito econémico, ambiental
y social; es decir, el proyecto genera retornos sobre el total del capital invertido, reflejado
en las externalidades positivas de los impactos ambientales que contribuyen a mejorar el
bienestar de la sociedad.

Finalmente, el andlisis de sensibilidad mostr6 una dependencia de los indicadores
econdémicos ante cambios en los costos ambientales, dado que estos son los que
repercuten sobre la vida util del proyecto; en cambio, los beneficios, se manifiestan de
forma inmediata ya que se refleja en la etapa de construccion (Afio 0). Ademas, ante
cambios en la Tasa Social de Descuenta se encontré una sensibilidad significativa, que
puede limitar la ejecucion del proyecto, debido a los resultados de los indicadores
economicos. Debe entonces buscarse la puesta en marcha de estrategias efectivas que
permitan el control, monitoreo y seguimiento a los costos ambientales totales del proyecto,
de forma que puedan administrarse de forma mas éptima los recursos y garantizar el
impacto positivo en el bienestar social, reconociendo que éstos son una variable sensible
gue puede alterar la toma de decisiones para la viabilidad y sostenibilidad del Proyecto
“Subestacion Suria 230 kV y Linea de Transmision Asociada”.
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1.4.5 Zonificacion de manejo ambiental del proyecto

En la Tabla 1-72 y Figura 1-16 se presenta el resultado de la zonificacion de manejo del
Proyecto. En general se observa que el 44,9% del All y 57,9% del AID se encuentran en
areas de intervencion. Esto se encuentra asociado principalmente a que en la zona
prevalecen los impactos moderados y compatibles.

Las ares de restriccion baja con 34,5% del AID y 28,3%, seguida de la restriccibn media
20,5% del AID y 13,8%. Esto se debe principalmente a la zonificacion socioecondmica, la
cual por la calificacibn de sus impactos potenciaciéon de conflictos y generacion de
expectativas en toda el area de estudio, arrojé areas con restriccion media en gran parte

del territorio.

Las areas con restriccion alta corresponden a las zonas de importancia bibtica por
presencia de bosques y zonas pantanosas.

Tabla 1-72 Areas de la zonificacién de manejo del Proyecto

- . AID All
Categorias zonificacion de manejo

ha % ha %

Area de Intervencién 1297,80 44,9 3206,94 57,9
4,26 01 4,27 01

Area de Intervencion con Restriccion Baja 996,37 34,5 1568,77 28,3
< ., ., . 592,43 20,5 762,52 13,8

Area de Intervencion con Restriccion Media

Total general 2890,86 100,0 554250 100,0

Fuente: SAG, 2017
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Figura 1-16 Zonificacion de manejo ambiental del proyecto

Fuente: SAG, 2017
1.5 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El presente Plan de Manejo estd conformado por programas constituidos por los
componentes ambientales impactados a nivel de construccion y operacion del Proyecto
Subestaciéon Suria 230 kV y Linea de Transmision Asociada, donde se ven involucrados
los aspectos fisicos o abidticos, los aspectos bidticos y los aspectos sociales; sin
embargo, el enfoque dado para su formulacién, es el de considerar el ambiente como un
sistema conformado por un conjunto de elementos, que corresponden a los componentes
evaluados en la identificacion de impactos para cada uno de ellos.
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Estos elemen

tos interactGan entre si y la conexidon que se crea entre ellos da como

resultado caracteristicas propias del area de influencia del proyecto, las mismas que se
veran afectadas por cualquier accién llevada a cabo en uno de los elementos que
conforman el sistema medio-ambiental. Por esta razon algunos de los programas que se

presentan en
tienen medid
programas de

los tres aspectos atienden impactos generados para mas de una de ellas y
as de manejo comunes. A continuacion se describen los diferentes
manejo con respecto a sus objetivos en la Tabla 1-78.

Tabla 1-73.Descripcion de las medidas de manejo propuestas

CODIGO

ESTRATEGIA DE MANEJO Y OBJETIVO

COMPONENTE FiSICO O ABIOTICO

ABI-01

Programa de manejo y restauracion de la estabilidad geotécnica: tiene como objetivo
implementar las medidas de manejo tendientes a prevenir la apariciébn o incremento de
erosion, evitar la desestabilizacion de taludes y controlar la potencialidad de la generacion de
procesos de remocién en masa.

ABI-02

Programa de manejo de aguas subterrdneas: su objetivo es mitigar la variacion del nivel
fredtico durante las actividades constructivas en los sitios de torre y subestacién

ABI-03

Programa de manejo ambiental para los accesos y sefializacion: tiene como objetivo el
asegurar la preservacion del entorno fisico-biético en los accesos, mediante el control y la
mitigacion de los impactos causados por el transporte de materiales y personal durante la
fase de construccion. De igual forma, Disminuir los riesgos de accidentabilidad, controlando
la velocidad vehicular y realizando una adecuada sefializacion.

ABI-04

Programa de manejo de instalacion, funcionamiento y desmantelamiento de sitios de acopio
temporal y plazas de tendido: Tiene como objetivo, Garantizar un espacio adecuado para la
localizacién y condiciones éptimas para insumos y herramientas de la construccién. De igual
manera, recuperar los terrenos utilizados para uso temporal, de tal manera que los impactos
sean minimos o inexistentes.

ABI-05

Programa de manejo de material sobrante de excavacion y descapote: tiene como objetivo,
dar una adecuada disposicion final a los materiales sobrantes de construccién del proyecto.

ABI-06

Programa de obtencion de material de préstamo de fuentes autorizadas y manejo de
materiales de construccion: tiene como objetivos, adquirir el material de préstamo en las
fuentes debidamente aprobados por la autoridad ambiental competente; prevenir y mitigar
los impactos generados por el almacenamiento y utilizacion de materiales de construccion en
la obra, asi como el manejo temporal de combustibles y sustancias quimicas. Asi como
definir pardmetros de manejo para los materiales de construccion que seran utilizados.

ABI-07

Programa de uso eficiente del agua y manejo de cuerpos de agua: su objetivo es establecer
medidas para hacer uso eficiente y racional del agua, asi como de manejo ambiental
dirigidas a prevenir, controlar y mitigar la afectacion de las fuentes hidricas como resultado
de la construccion del proyecto.

ABI-08

Programa de manejo integral de residuos sdlidos: Tiene como objetivos, asegurar la
preservacion del entorno abidtico-biotico tanto de la linea como del area de influencia directa
a ésta, mediante el control y la mitigacion de los impactos causados por los residuos sélidos
peligrosos y no peligrosos generados en las fases constructiva, operativa y de abandono de
la linea. De igual forma, crear una conciencia ambiental del manejo adecuado de estos
residuos entre el personal que laborara en el proyecto, enfocada hacia la minimizacion y
separacion de los residuos para su aprovechamiento y correcta disposicion final de la
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CODIGO

ESTRATEGIA DE MANEJO Y OBJETIVO

fraccién organica, reciclable, peligrosa, inerte y ordinaria

ABI-09

Programa de manejo de residuos liquidos: Tiene como objetivos, asegurar la preservacion
del entorno fisico-bidtico tanto de la linea como del area de influencia directa a ésta,
mediante el control y la mitigacion de los impactos causados por los residuos liquidos
generados en las fases constructiva, operativa y de abandono de la linea.

ABI-10

Programa de manejo de fuentes de emisiones atmosféricas y ruido: tiene como objetivo
Prevenir y controlar la posible alteracion de la calidad del aire, por la emisién de material
particulado, gases y ruido por el funcionamiento de maquinaria, euipos y el parque automotor
asociado al Proyecto; hacer seguimiento a molestias causadas a la comunidad durante la
construccion de la obra y contribuir a la proteccion de la salud de los trabajadores y de las
comunidades del area de influencia directa del proyecto.

ABI-011

Programa de manejo de casos especiales de radiointerferencia e inducciones eléctricas:
tiene como objetivo prevenir, controlar y mitigar la afectacibon a terceros por
radiointerferencia, inducciones eléctricas, ruido audible e interferencia de la sefial de
television debidas a la de la linea de transmision.

COMPONENTE BIOTICO

BI-01

Programa de manejo de la vegetacion: tiene como objetivos prevenir y mitigar los
impactos generados por el aprovechamiento forestal y minimizar los cortes de
vegetacion durante la construcciéon y operacion, por medio de medidas que
permitan conservar la mayor vegetacion posible.

BI-02

Ficha de manejo de especies de flora sensible: tiene como objetivos prevenir y mitigar los
impactos generados por el aprovechamiento forestal en especies sensibles de flora,
identificar y sefialar los arboles de especies sensibles que requieren de tala o poda y
compensar 1:3 hasta 1:5, los arboles y arbustos de especies sensibles que no puedan ser
trasplantados.

Ficha de manejo de fauna silvestre: Tiene como objetivos Ahuyentar y rescatar los
individuos de fauna silvestre, haciendo énfasis en las especies sensibles (amenazadas, en
veda, CITES, endémicas y migratorias), presente en las areas de intervencion del Proyecto
durante la etapa de construccion, reubicar la fauna terrestre rescatada en las areas de
salvamento, implementar acciones preventivas como la instalacion de un sistema de
sefializacion que evite la afectacion o el atropellamiento de animales en las vias que seran
usadas por parte del Proyecto y evitar el ingreso de fauna arboricola como los perezosos,
primates, martejas, entre otros, que puedan trepar a las torres de la linea de transmision.

Ficha de manejo prevencién de la colision de las aves contra los conductores eléctricos:
tiene como objetivo disminuir el riesgo de colisiéon y electrocucion de aves con la
implementacion de desviadores de vuelo.

COMPONENTE SOCIAL

SE-01

Programa de informacion y participacion comunitaria: tiene como objetivos brindar
informacion a las comunidades del area de influencia directa (AID), instituciones, autoridades
municipales, autoridades ambientales y ONG's de manera oportuna, clara y veraz sobre las
diferentes actividades y acciones relacionadas con el Proyecto, definir y mantener canales
de informacién y comunicacién con las comunidades, autoridades locales, instituciones,
gremios, entre oros del area de influencia, que facilite el relacionamiento, minimice los
conflictos y expectativas del proyecto, infundir tanto los criterios de gestibon ambiental y
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CODIGO

ESTRATEGIA DE MANEJO Y OBJETIVO

social, como las medidas propuestas para el manejo de impactos derivados del proyecto,
ademas de informar sobre las politicas de empleo que se aplicaran, todo de acuerdo con la
politica ambiental y las disposiciones legales vigentes y ofrecer escenarios de concertacion
con las comunidades y autoridades municipales, sobre los mecanismos a establecer para
implementar las medidas de manejo contenidas en el PMA.

SE-02

Programa de educacién ambiental a la comunidad: tiene como objetivos sensibilizar a los
habitantes del area de influencia del proyecto en elementos tedricos y practicos con respecto
al manejo y cuidado del medio ambiente e integrar temas de educacién ambiental a la
comunidad a partir de las medidas de manejo para la construccién y operacion de la linea de
transmisién y la Subestacion.

SE-03

Programa de educacion ambiental para los trabajadores vinculados al proyecto: tiene como
objetivos capacitar a los trabajadores vinculados durante la construccién del proyecto en
temas ambientales que correspondan a las necesidades identificadas en la regién con
relacion al manejo de los recursos naturales y sobre los compromisos adquiridos por DelSur,
buscando el cumplimiento efectivo de Plan de Manejo Ambiental — PMA, reducir la
posibilidad de afectaciones ambientales no previstas y que puedan ser causadas por los
trabajadores vinculados en distintas actividades de las etapas del proyecto mediante la
capacitacion al personal encargado de las obras y generar entre los trabajadores vinculados
al proyecto y la comunidad del AID relaciones respetuosas, minimizando al maximo
situaciones generadoras de conflicto.

SE-04

Programa de manejo de Indemizacién y pago de dafios causados a terceros: tiene entre sus
objetivos reparar los dafios y limitaciones en el uso del suelo que se puedan presentar en las
propiedades o infraestructura que se localicen en las zonas aledafas al proyecto, cuando
esto le sea imputable al proyecto,realizar un acompafiamiento en el momento de la
negociacion para la compensacién economica a la que haya lugar por afectaciones a
infraestructura y cultivos, pagar de manera justa y transparente los dafios ocasionados
durante el proceso constructivo del proyecto y prevenir o controlar los conflictos con las
comunidades y propietarios producto de las afectaciones a la infraestructura econémica y
social que pudieran causarse de manera involuntaria por el desarrollo del Proyecto.

SE-05

Politica Empresarial para la adquisicion de servidumbres y/o dafios en bienes y mejoras:
tiene como objetivos realizar los procesos de gestion predial para la constitucion de
servidumbre, en concordancia con el mercado vigente de tierras, y los principios y
procedimientos establecidos en la normativa vigente aplicable, reconocer en dinero las
posibles afectaciones que puedan generarse sobre infraestructuras, cultivos 0 mejoras en los
predios ocasionadas por el paso de la servidumbre y labores de construccion del Proyecto,
informar a los propietarios las condiciones que regirdn para las areas de servidumbre en
etapas de construccion y operacion con énfasis en las restricciones y riesgos a la seguridad
de la linea como de las comunidades, mantener buenas relaciones con los propietarios que
evite posibles causas de conflicto con constructores y DelSur, compensar a los propietarios
por parte del contratista de obra, los dafios innecesarios causados durante la ejecucion de la
obra dentro o fuera de la servidumbre constituida y mitigar la generacion de expectativas
alrededor de la compra de predios y recuperacion del derecho de via para el desarrollo del
proyecto.

SE-06

Programa de Fortalecimiento institucional tiene entre sus objetivos propiciar el
fortalecimiento de las organizaciones de base y de las Juntas de Accion Comunal del area
de influencia directa mediante la apropiacion de elementos conceptuales para la cualificacion
de la gestiobn publica y social, generar mecanismos y estrategias que promuevan la
participacion de las organizaciones de base y comunitaria existentes en el area de influencia
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CODIGO

ESTRATEGIA DE MANEJO Y OBJETIVO

directa e indirecta, generar alianzas con las administraciones municipales de la zona de
influencia indirecta del proyecto para que las capacitaciones sean mas eficientes en el
manejo instrumentos de planificacion y organizacién comunitaria, promover acciones para el
fortalecimiento comunitario con tematicas concernientes con la planeacion del territorio,
participacion ciudadana y politicas publicas y fortalecer la capacidad de gestion de las
instituciones y organizaciones comunitarias frente a las prioridades y oportunidades para el
desarrollo local desde abajo.

SE-7

El Plan de Manejo Arqueolégico para el proyecto Subestacion Suria 230KV y linea de
transmisién asociada, tiene como propésito fundamental recuperar la mayor cantidad de
informacién arqueolégica, que mediante su estudio y andlisis, permita hacer un aporte al
conocimiento de los procesos histéricos de ocupacion en el area de estudio. Se trata de una
propuesta de medidas arqueoldgicas o acciones oportunas, que se consideran necesarias
para la prevencion y mitigacién de los impactos que las obras pudieren causar al patrimonio
arqueoldgico.

Fuente: SAG, 2017

En la Tabla 1-74 se presenta la tabla de costos para los programas de manejo del medio

abiético.

Tabla 1-74

Costo de los programas del plan de manejo abiético para la linea de
transmision

PROGRAMA Costo

PROGRAMA DE MANEJO ABIO1: CONSERVACION Y

RESTAURACION DE LA ESTABILIDAD GEOTECNICA $ 1.363.426.053,00

PROGRAMA DE MANEJO ABI 002: MANEJO DE

AGUAS SUBTERRANEAS $ 89.748.334,40

PROGRAMA DE MANEJO ABI 003: MANEJO

AMBIENTAL PARA LOS ACCESOS Y SENALIZACION $ 28.392.221,53

PROGRAMA DE MANEJO ABI 004: MANEJO

PAISAJISTICO Y SITIOS DE USO TEMPORAL $ 360.851.484,00

PROGRAMA DE MANEJO ABI 005: MANEJO DE

MATERIALES SOBRANTES DE EXCAVACION Y DESCAPOTE $ 28.392.221,53

PROGRAMA DE MANEJO ABI 006: OBTENCION DE
MATERIAL DE PRESTAMO DE FUENTES AUTORIZADAS Y

MANEJO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION $ 28.392.221,53

PROGRAMA DE MANEJO ABI 007: USO EFICIENTE DEL

AGUA Y MANEJO DE CUERPOS DE AGUA $ 55.051.395,73
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PROGRAMA Costo
PROGRAMA DE MANEJO ABI 008: MANEJO
INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS $ 69.055.731,32
PROGRAMA DE MANEJO ABI 009: MANEJO DE
RESIDUOS LiQUIDOS $ 109.954.999,96
PROGRAMA DE MANEJO ABI 010: MANEJO DE
FUENTES DE EMISIONES ATMOSFERICAS Y RUIDO $ 28.392.221,53

PROGRAMA DE MANEJO ABI 011: MANEJO DE
CASOS ESPECIALES DE RADIOINTERFERENCIA E
INDUCCIONES ELECTRICAS $ 34.716.316,23

TOTAL $ 2.196.373.200,76

En la Tabla 1-75 se presentan los costos de los programas del plan de manejo del medio
bidtico. Los costos cubren construccion y operacién de la linea y la subestacion.

Tabla1-75 Costo de los programas del plan de manejo biético para la linea de

transmision
PROGRAMA Costo
PLAN DE MANEJO DE LA VEGETACION $ 220.195.335,38
MANEJO DE ESPECIES DE FLORA SENSIBLES $ 103.388.062,51
PREVENCION DE LA COLISION DE AVES CONTRA LOS
CONDUCTORES ELECTRICOS $ 391.042.743,99
TOTAL $ 714.626.141,88

En la Tabla 1-76 se presentan los costos de los programas del plan de manejo del medio
socioecondémico

Tabla1-76 Costo de los programas del plan de manejo socioeconémico para la
linea de transmisién

PROGRAMA Costo
PROGRAMA DE INFORMACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA S 283.501.761,39
EDUCACION AMBIENTAL A LA COMUNIDAD S 148.114.368,11
EDUCACION AMBIENTAL A LOS TRABAJADORES S 80.722.943,27
INDEMNIZACION Y PAGO DE DANOS CAUSADOS A TERCEROS S 94.780.563,10
Politica Empresarial para la adquisicion de servidumres Y/o dafios en
bienes y Mejoras S 244.326.884,00
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PROGRAMA Costo
POLITICA EMPRESARIAL PARA LA ADQUISICION DE SERVIDUMBRES
Y/O DANOS EN BIENES Y MEJORAS S 79.739.642,99
TOTAL S 483.679.937,87

El costo total del PMA para la construccion y operacion de la linea de transmision es de $

3.394.679.280,51

1.6 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL PROYECTO

Los programas de monitoreo propuestos para cada medio se presentan en la siguiente

tabla:

Tabla 1-77 Programas de seguimiento y monitoreo por medio

Medio

Nombre de la ficha de seguimiento y monitoreo

Abiético

Programa de seguimiento y monitoreo de la conservacién y restauracion de la
estabilidad geotécnica

Programa de seguimiento y monitoreo de materiales de descopte, excavacion y
sobrantes

Programa de seguimiento y monitoreo de residuos solidos peligrosos y no peligrosos

Programa de seguimiento y monitoreo de la instalacién, funcionamiento y
desmantelamiento de sitios de acopio temporal y patios de tendido

Programa de seguimiento y moniotoreo de las emisiones atmosféricas y ruido

Programa de seguimiento y moniotoreo a cuerpos de aguas superficiales

Programa de seguimiento y moniotoreo de residuos liquidos

Programa de seguimiento y moniotoreo de campos electromagnéticos

Bibtico

Programa de seguimiento al trasplante y establecimiento de especies sensibles.

Programa de seguimiento y monitoreo del manejo de fauna terrestre.

Socioecondémico

Programa de seguimiento y monitoreo De informacion y participacion comunitaria

Programa de seguimiento y minitoreo de educacion ambiental a la comunidad

Programa de seguimiento y monitoreo de educacion ambiental a los trabajadores

Programa de seguimiento y de monitoreo de indemizacion y pago de dafios
causados a terceros
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Medio Nombre de la ficha de seguimiento y monitoreo

Programa de seguimiento y de monitoreo a la politica empresarial para la
adquisicion de servidumbre y/o dafos a bienes y mejoras.

Programa de seguimiento y monitoreo al programa de fortalecimiento institucional

Fuente: SAG, 2017

1.7 PLAN DE CONTIGENCIA

Con el plan de contingencias no solo se da respuesta a las necesidades especificas sino
también se da cumplimiento a las disposiciones legales vigentes y aplicables en el pais.

Para esto, el plan se enmarca en el desarrollo de tres planes:

e Plan estratégico: indica y marca las directrices a seguir para atender de manera
I6gica y oportuna las contingencias que se puedan presentar en el proyecto. Este plan
permite disponer de los recursos humanos, técnicos y materiales, y al mismo tiempo
regular el uso adecuado de éstos, asegurando una respuesta eficiente frente a las
contingencias. Este plan obedece a un objetivo de caracter preventivo.

¢ Plan operativo: plantea las medidas de atencion, para hacer frente a cualquiera de las
contingencias previstas en el analisis de riesgo. Este plan obedece a los objetivos de
atencion y recuperacion.

¢ Plan informativo: la efectividad de un plan de contingencia depende no solamente de
la existencia de un documento apropiado; también es imprescindible realizar una
adecuada labor de comunicacién del riesgo, la cual se fundamenta en un proceso
interactivo de intercambio de informacién y opinién sobre la naturaleza y gestion del
riesgo. Este plan pretende inculcar conocimientos para el manejo de la situacion por
parte del personal responsable, de las entidades de apoyo externas y de la comunidad
en general, por lo tanto, es transversal a los planes planteados.

1.8 PLAN DE BANDONO Y RESTAURACION FINAL

Durante la construccion del Proyecto subestacién Suria 230 kV y linea de transmision
asociada se generan modificaciones del terreno, que deben ser manejadas
adecuadamente para evitar efectos remanentes durante la etapa de operacion; por otra
parte, en caso de decidirse no continuar con la operacion del proyecto, debido a razones
de diferente naturaleza como: tecnoldgicas, financieras, de orden publico, entre otras, la
infraestructura asociada debera ser retirada y el terreno reconformado para recuperar el
paisaje circundante.

En este se desarrollan los siguientes objetivos:
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» Proponer las medidas de restauracion futurasrequeridas de cada una de las areas
gque se abandonaran al cierre de las operaciones, con el fin de reducir los riesgos
a la salud humana, de seguridad y formacion de pasivos ambientales que podrian
originar dafios ambientales

> Presentar una propuesta de uso final del suelo del Area de Influencia Directa de
los medios fisico y biético que sea armdnica con el medio circundante.

» Sefalar las medidas de manejo y reconformacion morfolégica que garanticen la
estabilidad y restablecimiento de la cobertura vegetal y la reconformacion
paisajistica.

» Proponer la estrategia de desmantelamiento y restauracion final del proyecto, una
vez se termine la etapa de operacion.

» Formular una estrategia de informacion a las comunidades y autoridades del area
de influencia acerca de la finalizacion del proyecto y de la gestion social.

1.9 PLAN DE INVERSION DEL 1%

El pproyecto Subestacién Suria 230 kV y linea de transmisién asociada si bien esta sujeto
a la obtencion de licencia ambiental ante la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
(ANLA) de acuerdo con Articulo 2.2.2.3.2.2. Del Decreto 1076 de 2015 (por medio del cual
se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible),
no involucra en su ejecucion el uso del agua tomada directamente de fuentes naturales
superficiales o subterraneas, por lo cual no esta obligado a destinar el 1% del total de la
inversion para las actividades de recuperacion, conservacion, preservacion y vigilancia de
que trata el Articulo 1°del Decreto 1900 del 12 de junio de 2006.

1.10 PLAN DE COMPESACION

La compensacién por pérdida de biodiversidad para el presente Estudio de Impacto
Ambiental Proyecto “SUBESTACION SURIA 230 Kv y LINEA DE TRANSMISION
ASOCIADA”, se encuentra basado en los lineamientos establecidos en el “Manual para la
Asignacién de Compensaciones por Pérdida de Biodiversidad. De acuerdo a los factores
de compensacion y a lo sugerido por la Corporacion para el Desarrollo Sostenible del
Area de Manejo Especial de La Macarena CORMACARENA; se deberan compensar
22,45 ha.

Tabla 1-78 Area a compensar por ecosistema

: Tipo de Area : Area a Area a
Ecosistema Protegida FC intevenir compensar
(ha) (ha)
Bosques naturales del helobioma Amazonia y Conservacion 10 1,88 18,83
Orinoquia en Amazonia
Piedemonte_AmazoHelobiomas de la Amazonia 6,25 0,35 2,16
y Orinoquia
Bosques naturales del orobioma bajo de los Conservacién 10 0,02 0,19
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. Tipo de Area . Area a Areaa
Ecosistema Protegida FC intevenir compensar
(ha) (ha)
Andes en Amazonia
Piedemonte_AmazoOrobiomas bajos de los 6,5 0,0004 0,003
Andes

Pastos limpios Conservacion 1 0,07 0,07

Pastos arbolados 1 0,19 0,19

Total 3,51 22,45

FC: Factor de compensacién

Fuente: SAG, 2017

De acuerdo a las consultas realizadas, se encontré dentro del All un area de 1.807,59 ha
aptas para la compensacion por perdida de la biodiversidad como producto de la
construccion del Proyecto SUBESTACION SURIA 230 kV y LINEA DE TRANSMISION
ASOCIADA. Es importante emncionar que, Los poligonos analizados como areas a
compensar presentan un area mayor a las que realmente se debe compensar, esto con el
fin de que al momento de ejecutar el plan se cuente con la posibilidad de elegir y negociar

las actividades a realizar.

Tabla 1-79 Areas aptas para la compensacion

ID Municipio Area (ha)
1 VILLAVICENCIO 1,08
2 VILLAVICENCIO 24,54
3 VILLAVICENCIO 1,30
4 VILLAVICENCIO 13,41
5 RESTREPO (Meta) 4,89
6 RESTREPO (Meta) 13,03
7 RESTREPO (Meta) 6,05
8 VILLAVICENCIO 10,15
9 VILLAVICENCIO 113,16
10 VILLAVICENCIO 144,88
11 VILLAVICENCIO 1,78
12 VILLAVICENCIO 13,91
13 VILLAVICENCIO 5,23
14 VILLAVICENCIO 2,92
15 VILLAVICENCIO 1,57
16 VILLAVICENCIO 1,39
17 VILLAVICENCIO 12,37
18 VILLAVICENCIO 2,56
19 VILLAVICENCIO 1,13
20 VILLAVICENCIO 8,31
21 VILLAVICENCIO 5,96
22 VILLAVICENCIO 3,59
23 VILLAVICENCIO 113,54
24 VILLAVICENCIO 2,03
25 VILLAVICENCIO 1,30
26 VILLAVICENCIO 19,64
27 VILLAVICENCIO 5,12
28 VILLAVICENCIO 1,31
29 VILLAVICENCIO 20,40
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ID Municipio Area (ha)
30 VILLAVICENCIO 260,66
31 VILLAVICENCIO 1,20
32 VILLAVICENCIO 2,14
33 VILLAVICENCIO 5,31
34 VILLAVICENCIO 5,47
a5 RESTREPO (Meta) 1,23
VILLAVICENCIO 138,72
36 RESTREPO (Meta) 6,41
a7 RESTREPO (Meta) 0,23
VILLAVICENCIO 1,83
38 RESTREPO (Meta) 4,29
30 RESTREPO (Meta) 0,26
VILLAVICENCIO 3,38
20 RESTREPO (Meta) 92,04
VILLAVICENCIO 1,29
M RESTREPO (Meta) 40,33
VILLAVICENCIO 6,53
42 RESTREPO (Meta) 1,34
43 RESTREPO (Meta) 2,03
44 RESTREPO (Meta) 1,07
45 RESTREPO (Meta) 1,58
46 RESTREPO (Meta) 1,20
47 RESTREPO (Meta) 37,30
48 RESTREPO (Meta) 1,76
49 RESTREPO (Meta) 1,53
50 RESTREPO (Meta) 1,97
51 RESTREPO (Meta) 1,24
5> RESTREPO (Meta) 627,68
VILLAVICENCIO 0,11

Fuente: SAG, 2017

Teniendo en cuenta estas areas potenciales, y considerando la participacion de la
comunidad en los talleres del proyecto, se plantean como medidas de compensacion el
enriguecimiento y el pago por servicios ambientales. La primera medida, se propone para
la totalidad de los poligonos sefialados como objeto de compensaciéon en un area
equivalente a 22,45 ha, en los cuales se deberd realizar actividades de siembra para
fortalecimiento de la estructura y funcionalidad de la cobertura en areas de borde. La
segunda medida, corresponde a una estrategia adoptada por CORMACARENA
denominda BanCO,; la cual consiste en el pago por servicios ambientales para la
conservacion y restauracion de los bosques naturales, mediante el cual tanto personas
naturales como empresas pueden medir y pagar por el uso de los servicios ecosistémicos
como una medida de compensacion por pérdida de biodiversidad.
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